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Izvleéek

Priro¢nik za urejanje reliefa podaja temeljna nacela, priporoc€ila in smernice za urejanje in
oblikovanje releifa, poSkodovanega zaradi razli¢ni posegov v prostor.

Priporocila se nanaSajo tako na nacrtovanje posegov v prostor, ki naj izhajajo iz tipologij
posegov, nacrtovane rabe prostora ter nacel krajinskega oblikovanja, kot na oblikovanje ter
krajinsko tehni¢no urejanje obmocij po posegu.

Priporocilom in smernicam za urejanje so dodani primeri dobre prakse tako pri nacrtovanju
kot pri urejanju posegov.
Kljucne besede

Relief, nacrtovanje, oblikovanje, sanacije



CRP — Pravila za vzdrzno urejanje posegov v relief — koncéno porocilo

Vsebina

1 Uvod

1.1  Predgovor

1.2 Problem

1.3 Namen in cilji priro¢nika

1.4 Kako uporabljati priro¢nik

1.5 Zakonska izhodisc¢a

2 Opredelitev pojmov iz vsebine

3 Splos$na krajinsko oblikovna priporocila za urejanje reliefa

3.1  Znacilnosti slovenskega reliefa

3.2 Nacela urejanja reliefa

3.3 SploSne smernice za varovanje reliefa

3.4  Ssplosne smernice za oblikovanje reliefa

3.5 Smernice za izboljSanje vidnih kakovosti v obmocju
preoblikovanega/posSkodovanega reliefa

3.6  Naknadno oblikovanje reliefa

4 Podrobnej$a pravila za urejanje reliefa po vrstah dejavnosti, ki
posegajo v relief

4.1  Relief in prometna infrastruktura - ceste

4.2 Relief in infrastrukturni vodi

4.3  Relief in kmetijstvo

4.4  Relief in povrSinske vode

4.5 Relief in raba mineralnih surovin

5 Splos$na pravila za krajinsko tehni¢no urejanje reliefa

5.1  Tehni¢na priprava brezine

5.2 Prekrivanje in utrjevanje brezin

5.3 Ravnanje z Zivico

5.4  Ogzelenjevanje pobocij

5.5  Zavarovanje in vzdrzevanje strmih terenov

O 0 00 ON n

12

13

13
14
15
15

16
20

20

20
24
28
29
34

47

47
52
54
55
60



CRP — Pravila za vzdrzno urejanje posegov v relief — koncéno porocilo

6 InStrumenti za uveljavljanje pravil

6.1  Na podrocju urejanja prostora
6.2  Na podrocju drugih resorjev

Viri in literatura

61

61
63

64



CRP — Pravila za vzdrzno urejanje posegov v relief — koncéno porocilo 5

1 Uvod

1.1 Predgovor

Ceprav je urejanje krajine dejavnost, ki zahteva enkratnost reitev, se, podobno kot v
urbanizmu pojavlja potreba po nekih urejevalnih pravilih. Za razliko od urbanizma, kjer s
pravili, kot so odmiki med objekti, regulacijske crte, Sirina ulicnega prostora, tlorisni ali
visinski gabarit, tip streh, kritine ipd., skuSamo zagotoviti enotnost nekih ureditvenih celot
(naselij, infrastrukturnih objektov ipd.), imajo pravila v urejanju krajine vendar drugacno in
bolj kontroverzno vlogo. V resnici se v urejanju krajine srecujemo z dvema naceloma, ki sta
si na dolocen nacin nasprotujoca. Po eni strani so naravne sestavine krajine vedno enkratne,
narava se v krajini ne pojavlja kot prostorska entiteta, temve¢ kot kontinuum, morajo po drugi
strani sestavine kulturne krajine opazno oznacevati ¢lovekovo prisotnost. Ta pa je opazna
samo, ¢e nosi s sabo prvine dolocene posplositve kompleksnosti in ¢e je vsaj podobna, Ce ne
ze enaka, drugim rezultatom clovekovega dela. Prav zato je problem priprave in snovanja
pravil za krajinsko urejanje posebno zahteven. Hkrati mora povezovati oba principa in se ne
more omejevati samo na prvine, ki jih ¢lovek vnasa v prostor, kot je to lahko v urbanizmu.
Zato se moramo v krajinskem urejanju posluzevati bolj kompleksnih pravil, na primer
vzorénih primerov ureditev s poudarjanjem uporabljenih ureditvenih nacel in podobnega,
moramo pa hkrati vklju€evati tudi zahteve za ekolosko stabilnost sistemov.

Na dolocen nacin imamo taka krajinsko ureditvena pravila lahko predvsem za pomoc pri
pripravi krajinsko ureditvenih nacrtov, krajinskih zasnov in podobnih nacrtovalnih
dokumentov.

Ko na ta problem pogledamo v Iu¢i sedanjih prizadevanj za pripravo prostorskega reda drzave,
ki naj bi dejansko pomenil dovolj Sirok nabor pravil za urejanje celotnega prostora, se pokaze
nujnost, da pravila delimo v vec¢ skupin:

- pravila za urejanje kulturne krajine, pri katerih bi iskali doloceno analogijo s pravili v
urbanizmu

- pravila za sanacijo poskodovanih zemljiS¢ (taka pravila za urejanje obcestne krajine in
krajine infrastrukturnih vodov so Ze bila natisnjena) in

- pravila za varstveno obnasanje v prostoru.

SledeCi priro¢nik je zbirka pravil za urejanje reliefa, ki je bil razvrednoten zaradi
najrazlicnej§ih posegov v prostor. Skupina pravil se nanaSa na posege, ki spreminjajo
naravni relief in kulturne reliefne oblike. (a) Pri tem gre za prizadevanja, da se ustvarjanje
novih reliefnih oblik ravna po naravnem reliefu in na ta nacin dosegajo sonaravne oblike,
to je naravnemu reliefu kolikor mogoce podobne, ali pa da se relief spreminja na nacin, da
se dosega skladnost oblike in nove namembnosti. (b) Problemi sanacije reliefa prav tako
zadevajo prostorsko skladje z naravno geomorfologijo oz. skladje med novimi reliefnimi
oblikami in namembnostjo zemlji$¢. Pri tem je pomembno upostevati tudi kulturne reliefne
oblike, zlasti Se tiste, ki so se skozi dolgoletno rabo prostora izkazale kot ustrezna
povezava ekoloSkih razmer in ¢lovekove dejavnosti. (¢) Pravila za varstvo reliefa bi v
najvecji meri zadevala tiste drobne reliefne oblike, ki imajo kulturni izvor, kot so: kulturne
terase, kamnometi, kupi kamenja, razmejitveni in protipozarni in podporni zidovi
(suhozidi) ipd. Pri tej skupini pravil gre tudi za opozarjanje na kakovosti, kot so naravne
geomorfoloSke posebnosti (grebeni, vrhovi, naravne izravnave v poboc¢jih — naravne terase,
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pomoli, skalni robovi, kamniti osamelci in balvani, kraski geomorfoloski pojavi ipd.), na
katere morajo nacrtovalci na regionalni ali obCinski ravni paziti ne glede na to, ali so
opredeljene kot naravne vrednote.

Pravila za urejanja reliefnih oblik

Pravila za urejanje reliefa pri in po posegih v prostor se nanasajo na posege, ki spreminjajo
naravni relief in kulturne reliefne oblike.

Obnova reliefnih oblik naj bi se v najvecji mozni meri ravnala po naravnem reliefu,
znacilnim za obmocje obnove. Na ta nacin se ustvarijo sonaravne, to je, naravnemu reliefu
najbolj podobne oblike oz. se relief spremeni na nacin, da je dosezena skladnost oblike in
nove namembnosti.

Skladje z naravno geomorfologijo oz. skladje med novimi reliefnimi oblikami in

cev v

oblik, ki so nastale zaradi posegov v prostor (kamnolomi, cestni vkopi, itd.).

Pri pravilih za varstvo reliefa se posebno pozornost namenja drobnim reliefnim oblikam,
ki imajo kulturni izvor — kulturnim terasam, kamnometom, kupom kamenja,
razmejitvenim, protipozarnim in podpornim zidovom (suhozidom), itd. Obenem naj bi ta
pravila opozarjala tudi na kakovosti, kot so naravne geomorfoloSke posebnosti — grebeni in
vrhovi, naravne terase, pomoli, skalni robovi, kamniti osamelci in balvani, kraski
geomorfoloski pojavi, itd.

1.2  Problem
Posegi v relief*

Kakrsnokoli premikanje zemljine, zgornjega sloja tal ali nize v tleh lezeCih plasti tal,
povzro¢i spremembe reliefa. Clovek je Ze dale¢ nazaj v zgodovini posegal v relief

' V Priroéniku dosledno uporabljamo besedo relief. V strokovnih besedilih véasih opazimo besedo
topografija z istim pomenom kot relief. Ta uporaba besede topografija je prisla v slovenska besedila kot
prevod angleskega topography, kar je sicer povsem v duhu slovarske ponudbe (Glej: Grad, Skerlj, Vitrovi¢,
Anglesko slovenski slovar, DZS, 1984, s.954), vendar je njen angleSki pomen vc¢asih razumljen zgolj kot
oznacevanje reliefa, kar pa ni njegova dovolj natan¢na uporaba. Angleski izraz ima SirSe pojmovno polje.
Pomenil naj bi 'konfiguracijo povrSine in vkljucuje njen relief in polozaj njenih naravnih in od ¢loveka
ustvarjenih pojavov' (glej http:/www.m-w.com/cgi-bin/dictionary?book=Dictionary&va=topography) ali
'$tudij in kartiranje pojavov na zemeljskem povr§ju z naravnimi pojavi, kot so gore in reke, in grajenimi
pojavi, kot so ceste in Zeleznice.' Oba opisa pomena angleske besede topography seveda vkljucujeta tudi
relief (glej http://encarta.msn.com/dictionary 1861720933/topography.html). Slovar slovenskega knjiznega
jezika opisuje pomensko polje besede topografija podobno kot angleski slovarji: (1) 'Opisovanje,
prikazovanje znacilnosti zemeljskega povrsja, zlasti s kartami, zemljevidi, znacilnosti zemeljskega povrsja';
(2) 'opisovanje, prikazovanje Cesa glede na nahajalisCe, opisovanje, prikazovanje Cesa sploh' ((Bajec A. et
al., 1994, s. 1409). Beseda relief mnogo natan¢neje dolo¢a predmet tega prirocnika. Po Slovarju slovenskega
knjiznega jezika je ena od treh pomenskih razlag, ki je za nas relevantna: 'Navpi¢na oblikovanost
zemeljskega povrsja' (Bajec, et al., 1994, s. 1158). Pa¢ pa v priro¢niku uporabljamo besedo geomorfologija v
pomenu 'vede o oblikah zemeljske povrSine in njenih spremembah' oziroma v pridevniski obliki
geomorfoloski (- a) v pomenu: 'nanasajo¢ se na oblike zemeljske povrsine in njene spremembe.' (Bajec A. et
al., 1994, s. 233)



http://www.m-w.com/cgi-bin/dictionary?book=Dictionary&va=topography
http://encarta.msn.com/dictionary_1861720933/topography.html
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predvsem zaradi potreb kmetijstva. Spremembe reliefa so velikokrat komaj opazne, ali jih
preprosto ne prepoznamo kot spremembe reliefa. 1zdajajo jih mehkejSe mikroreliefne
oblike, bolj gladke povrsine travnikov in koSenic, tudi pasnikov in njiv. Relief 'obrusi'
dolgoletna, ve¢inoma kar vecstoletna raba. Ostrej$i robovi naravnega reliefa se poravnajo,
odstranijo se skale s povrSine, neravnosti povrSine, manjSe kotanje ali grbine, se
postopoma izravnavajo bodisi z obdelavo, bodisi z intenzivnejSo erozijo, ki je posledica
kmetijske obdelave, toda tudi s pospeSenim ustvarjanjem debelejSega sloja rodnih tal.
Kulturne terase so dale¢ najbolj razsirjena oblika sprememb reliefa. Ponekod so prav terase
temelj kulturnosti krajin, tudi izjemnih kulturnih krajin. Sem gre Steti Se Stevilne oblike
zloZzenega kamenja, predvsem v obliki suhozidov, toda tudi kako drugace oblikovanih
tvorb, ki so nastajale deloma zaradi pobiranja kamenja z obdelovalnih povr§in, deloma
zaradi lastne funkcionalnosti, na primer suhozidi zaradi lastniSkih razmejitev, zaradi
varstva pred pozari, varstva pred plazovi, kot podporni zidovi, kot tlakovane povrsine,
ceste ipd.

Naravni relief spreminjajo domala vsi posegi, pri katerih se izvajajo gradbena dela. Objekti
tako imenovanih nizkih gradenj pa Ze sami po sebi spreminjajo relief. Izvajajo se zato, da
naravni reliefa prilagodijo zahtevam razli¢nih rab zemlji$¢, na primer zemeljski obrambni
nasipi, jezovi, izravnane povrSine kot delovni, manipulacijski, skladis¢ni in podobni
prostori, izkopi in nasipi zaradi prilagajanja zahtevam prometa, prevoznih sredstev,
transportnih naprav, tudi tuneli, kanali, premoS§¢anja depresij, nizanja grebenov itd.

Najvecje spremembe reliefa pomenijo dnevni kopi, toda tudi podzemno rudarjenje in
posledi¢no sesedanje tal na povrsini. Spremembe ne zadevajo samo mikroreliefnih pojavov
ali posameznih vecjih spremembe v reliefu, kot so useki ali nasipi pri prometnicah. Lahko
zadevajo tudi makrorelief in pomenijo tudi velike spremembe v naravni geomorfologiji
prostora.

Ker je preoblikovaje reliefa prakti¢no sestavina vsake dejavnosti, ki posega v prostor, se ta
od ostalih prirocnikov v tej zbirki razlikuje v tem, da vsebina ukrepov in navodil izhaja iz
vseh moznih rab prostora, ki lahko vplivajo na spremembe reliefa, medtem, ko so ostali
tovrstni prirocniki pripravljeni za eno vrsto rabe prostora in vse mozne vplive, ki jih ima na
prostor (npr. priro¢nik za urejanje cestnega prostora, za urejanje daljnovodov, kmetijskih
zemljis¢, voda....). Oblikovanje reliefa je tako navadno tudi sestavni del vseh taks$nih
priro¢nikov.

Priro¢nik za oblikovanje reliefa povzema in zdruzuje vse ukrepe v zvezi z oblikovanjem
reliefa posameznih, Ze obdelanih posegov v prostor, poudarek pa je na tistih dejavnostih, ki
posebej Se niso bile obdelane, pa imajo velik vpliv na podobo krajine.

Dejavnosti, ki bistveno posegajo v obliko reliefa in njihove znacilnosti:
- izkoriS¢anje minaralnih surovin (podzemni in nadzemni kopi),

- kmetijstvo — npr. terasiranje,

- gozdarstvo,

- vodno gospodarstvo,

- promet in ostala infrastruktura (daljnovodi in cevni vodi),

- stanovanjska in druga zidava,

- itd.
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Stanovanjska zidava v vsebino ni vkljuCena, (zakaj; komplekno podrocje, ki se ze
tradicionalno ureja z vrsto drugih, zelo podrobnih predpisov in navodil).

1.3 Namen in cilji priro¢nika

Priro¢nik prinasa sploSna nacela, priporo€ila in smernice za urejanje reliefa pri razlicnih
posegih v prostor ter glede na znacilnosti krajine. Prinasa podrobnejSa pravila za
nacrtovanje posegov v prostor ter za pripravo nacrtov oblikovanja relefa.

Temeljni namen prirocnika je uveljaviti celovitej$i pristop k urejanju tega segmenta
prostora ter uveljaviti sodobnejse oblikovalske in nac¢rtovalske pristope.

Priro¢nik je namenjen nacrtovalcem posegov v prostor, ki imajo za posledico spreminjanje
oz. razvrednotenje reliefa. Z uporabo priro¢nika nacela urejanja reliefa lahko vkljucijo ze v
sam projekt. Priro¢nik je namenjen tudi kot pomo¢ pri sanaciji reliefa, ki je bil
razvrednoten zaradi posegov v prostor.

1.4 Kako uporabljati priro¢nik

Priro¢nik za urejanje reliefa je namenjen uporabi v slovenskem prostoru. Zato je poleg
splosno uveljavljenih nacel, priporo¢il in smernic, ki se uporabljajo v svetu, potrebno
izhodis¢a in pristope k urejanju prostora prilagajati domacim razmeram. To pomeni
upostevanje pojavnih oblik relefa in izvajanja dejavnosti, znacilnih za slovenski prostor.

Priporocila za urejanje reliefa so zbrana v treh vsebinskih sklopih;

- uvodni del smernic zajema sploSna krajinsko oblikovna priporocila, ki naj se uveljavijo
pri nacrtovanju in urejanju katerekoli dejavnosti v prostoru,

- osrednji del je namenjen posebnostim vsake od nacrtovanih dejavnosti,

- tehni¢ni vidik urejanja in podrobnejSa priporoCila za saniranje reliefa pa se zopet
nanasajo na saniranje kateregakoli posega v relief.

Tako kot vsi tovrstni prirocniki za urejanje prostora tudi ta izhaja iz dveh ravni urejanja
posegov; nacrtovanja posega in ureditve posega. Velikim spremembam reliefa se lahko
najbolj izognemo, ko nacértujemo polozaj posega v prostoru, posledice posega v prostoru
pa reSujemo z ureditvenimi ukrepi, predvsem sanacijo brezin.

Kot je bilo ze omenjeno, so ukrepi za nartovanje in urejanje reliefa obravnavani po
posameznih dejavnostih. Ker pa imajo te lahko na relief tudi zelo podobne ali enake
vplive,

se ureditveni ukrepi po poglavjih ne ponavljajo, temve¢ je pri vsaki dejavnosti
predstavljena le specificna problematika, drugje se sklicujemo na prej$nja poglavja ali pa
na vsebine, obdelane v ostalih priro¢nikih.
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1.5 Zakonska izhodiSc¢a

Bistveno izhodiS¢e za urejanje prostora doloca Prostorski red Slovenije (UL RS
122/2004), ki opredeljuje splosna pravila za prostorsko naértovanje, pravila za nacrtovanje
prostorskih sistemov in pravila za nacrtovanje in graditev.

Relief kot naravna kakovost prostora se v Prostorskem redu pojavlja kot dejavnik
nacionalne in lokalne identitete krajine, ohranjanje in oblikovanje reliefa kot predmet
nacrtovanja tako v sklopu prostorskih sistemov, v krajini kot tudi nacrtovanja obmocij
namenske rabe v sistemu krajine.

V naslednjih sklopih so povzeta bistvena pravila Prostorskega reda, ki se nanasajo tako na
samo oblikovanje reliefa kot na preprecevanje nezazelenih vplivov na relief po posameznih
prostorskih sistemih:

Nacrtovanje gospodarske - infrastrukturni sistemi se nacrtujejo tako, da so naravne kakovosti
infrastrukture; krajine ¢im manj prizadete,

- pri naértovanu cestne infrastrukture mora urejanje obcestne krajine
upostevati zakonske zahteve z vidika oblikovanja reliefa;
zaobljanje robov vkopov in nasipov, neenakomeren naklon
nasipov, visinski razmik voznih pasov in podobno,

- pri naértovanju komunikacijske infrastrukture se v ¢im vecji meri
preprecuje vidna izpostavljenost antenskih objektov in naprav,

- poteki naCrtovanih elektroenergetskih vodov se morajo prilagajati
naravni in strukturni urejenosti ter izogibati vidno izpostavljenim
reliefnim oblikam, zlasti grebenom in vrhovom.

Nacrtovanje v krajini; - pri nacrtovanu v krajini naj se zagotavljajo kakovostne prostorske
strukture, ki ohranjajo in vzpostavljajo prepoznavnost krajine,

- v kar najvecji mozni meri naj se ohranjajo za posamezne krajinske
regije znacilni krajinski vzorci,

- pri umescanju prostorskih ureditev in graditev se mora v kar
najvecji mozni meri ohranjati reliefne oblike,

- urejati nove ali poSkodovane reliefne oblike na nacin, da so stabilne
in prilagojene znacaju okoliskega reliefa oz. novi rabi prostora.

Nacrtovanje obmocij - ukrepe za urejanje kmetijskih zemljisC se izvaja tako, da se
namenske rabe v sistemu prepre€uje nastajanje erozijskih procesov, ohranjati je potrebno
krajine; znacilnosti parcelne strukture,

- v obmo¢jih gozdov se preprecuje nastanek erozijskih procesov,
gradnja gozdnih prometnic mora biti racionalna, ne sme
pospesevati erozijskih procesov in vplivati na odto¢ni rezim,

- obmocja vodnih zemljiS¢ naj se na¢eloma ne zasipavajo, ohranjajo
naj se retencijske spoosbnosti in zagotavljajo izravnalni ukrepi,

- ohranjajo naj se znacilnosti vodnih zemljis¢ kot pomembne vidne
sestavine in kot biotopa,

- zagotavlja naj se prehodnost in kontinuiteta povrSinskih voda.

- obmocja mineralnih surovin se umesc¢ajo na podlagi analize vidne
izpostavljenosti, spodbuja se sprotna sanacija razvrednotenih
povrsin.

V slovenskem prostoru so Ze uveljavljene oblike preventivnega varovalnega nacrtovanja,
kot so presoje vplivov na okolje, krajinsko planiranje kot oblika prostorskega nacrtovanja s
poudarjenimi varovalnimi zahtevami, rezervatno varstvo in varstveni normativi.
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Okoljevarstveni vidiki se vkljuc¢ujejo v okviru veljavnega krovnega Zakona o varstvu
okolja (UL RS 41/2004):

Zakon opredeljuje sploSne pogoje rabe naravnih dobrin, usmerjanja posegov v prostor,
cilje varstva okolja, med katerimi glede na obravnavano problematiko izpostavimo
ohranjanje in izboljSevanje kakovosti okolja ter odpravljanje posledic obremenjevanja
okolja. Opredeljena so temeljna nacela varovanja okolja; med njimi nacelo trajnostnega
razvoja in preventive.  UresniCevanje nacela preventive in ugotavljanje sprejemljivosti
nameravanih posegov se zagotavlja z presojo vplivov na okolje, ki je obvezna glede na
vrsto in velikost posega. Tako je pri posegih, za katere se presojajo vplivi na okolje pred
1zdajo dovoljenja za poseg v prostor potrebno tudi okoljevarstveno soglasje.

Spremembe reliefa so vezane prakti¢no na vsak poseg v prostor, zato se pogoji za njegovo
urejanje prepletajo tudi v vseh sektorskih zakonih in podzakonskih predpisih, ¢eprav pod
razli¢nimi pojmi in izrazi. V nadaljevanju so zbrani najbolj bistveni.

Predpisi o kmetijskem prostoru obravnavajo relief predvsem kot podlago za dolocitev
Navodilo o strokovnih merilih za dololitev zemljis¢ v kategorije (UL SRS, 45/1982)
dolo¢a osem kategorij kmetijskih zemljis¢, kjer naboljSo, 1. kategorijo predstavljajo
ravninska obmoc¢ja do nagiba 10%, obmocja z najbolj strmim reliefom pa spadajo v 7.
kategorijo, med nerodovitna obmocja.

Relief je lahko predmet varstva; po Zakonu o varstvu kulturne dediS¢ine, (UL RS,
7/1999) se obravnava kot sestavino varovanja kulturne krajine, ki je nastala na podlagi
¢lovekovih posegov in dejavnosti v prostoru, kot arheolosko dedis¢ino, ki je sled
Clovekovega delovanja v zgodovinskih obdobjih, ali kot predmet varovanja oblikovane
narave, posledico vrtnega in parkovnega oblikovanja.

Kadar gre za znacilne geomorfoloske pojave, se relief varuje kot naravna vrednota po
Zakonu o ohranjanju narave (UL RS 56/1999), npr. povrSinski in podzemni kraski
pojavi, podzemne jame, soteske in tesni ali oblike ledeniSkega delovanja. Lahko pa tudi
kot krajina, kot prostorsko zakljucen del narave, ki ima zaradi svojih znacilnosti ter
clovekovega delovanja doloceno razporeditev krajinskih struktur. Zakon doloca, da se
ohranjajo, razvijajo in ponovno vzpostavljajo krajinska pestrost, posegi v prostor pa se
nacrtujejo in izvajajo tako, da se prednostno ohranjajo znacilnosti krajine in njena pestrost.
Zakon zagotavlja pogoje za ohranitev lastnosti naravnih vrednot in naravnih procesov, ki
te lastnosti vzpostavljajo.

S pogoji za poseganje v relief se sreCamo tudi v Zakonu o vodah (UL RS 67/2002), ki
ureja razmere na podrocju varstva in urejanja vodnih zemljiS¢, priobalnih zemljiS¢ ter
vodnih naprav in objektov.

Kot vodno zemljis¢e so opredeljena zemljisca, kjer je celinska voda trajno ali zacasno
prisotna in zato oblikuje posebne hidroloske, geomorfoloSke razmere, vklju¢no z bregom.
Med vodna zemljis¢a se uvrS€ajo tudi geomorfoloske strukture, ki nastanejo zaradi
naravnega dogodka v vodi, kot so prodisc¢a, sipine, otoki. Kot priobalno obmocje se Steje
zemljiSce, ki neposredno meji na vodno zemljis€e celinskih voda, to so tudi zemljis¢a med
visokovodnimi nasip. Vodni objekti in naprave pa so visokovodni nasipi, jezovi, pragovi,
zadrzevalniki, zbiralniki.

Pogoji za urejanje v Zakonu se nanasajo na:
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- preoblikovanje reliefa z odvzemanje naplavin, kar je dovoljeno le v obsegu in na
nacin, ki ne rusi naravnega ravnovesja ali ne pospesSuje skodljivega delovanja voda,

- urejanje priobalnih zemljis¢,

- varstvo pred Skodljivim delovanjem voda (poplavami, erozijo celinskih voda,
morja, zemeljski in sneznimi plazovi, ledom na celinskih vodah)

- predvsem pa se omejuje dejavnosti, ki bi ogrozale stabilnost zemljis¢, zmanjSevale
varnost pred skodljivim delovanjem voda, ovirale normalen pretok vode in plavin.

Eni vecjih posegov v prostor, ki bistveno spreminjajo povrsje so dejavnosti izkoris€anja
mineralni surovin, v nasem prostoru so to predvsem odprti, dnevni kopi. To podrocje v
celoti ureja Zakon o rudarstvu (UL RS 5671999);

Bistveni ukrepi izhajajo iz nacel Zakona o varstvu okolja in zajemajo preventivne ukrepe,
ki se izvajajo pred nacrtovanjem izkori§¢anja mineralne surovine, ukrepe v casu
izkori$c¢anja ter ukrepe po kon¢anem izkorisc¢anju.

Tako je del preventivnih ukrepov tudi izdelava dokumentacije o vplivih rudarskih del na
okolje, kjer se ugotavlja skladnost lokacije izkoris€anja z okoljskimi znacilnostmi in
preverja dolgoro¢ne, kratkoro¢ne, posredne in neposredne posledice vplivov izkoris¢anja
na podlagi izdelane presoje vplivov na okolje.

Ukrepi varovanja in urejanja okolja v ¢asu izkori§€anja se nanasajo predvsem na izvajanje
rudarskih del, ki ne smejo presegati dopustne obremenitve okolja ter Ze med izvajanjem,
najkasneje pa po koncanih delih zagotavljati ponovno rabo povrsin.

Po koncanih rudarskih delih mora podjetje izvesti dokon¢no sanacijo okolja in odpraviti
posledice rudarjenja.

V publikaciji Smernice za varovanje krajine v Sloveniji’ so izdelane tudi sploine
smernice za poseganje v relief, pri ¢emer je poudarjen predvsem pomen nacrtovanja
posegov ter ureditev po izvedbi posegov.

Smernice za varstvo narave med drugim izpostavljajo varstvo posebnih oblik in lokacij
reliefa, ki so pomembne kot strukturne oblike, varstvo obmocij ve¢je dinamike, varstvo
naravnih reliefnih oblik, ki so pomembne za druge dejavnosti.

Tudi smernice za varstvo kulturne krajine opredeljujejo pomen varovanja reliefa, npr. kot
tehniskih spomenikov - tudi anti¢nih kamnolomov, varstvo naravne dediscine, ki jo
razkrijejo posegi v okolje - geoloski, paleontoloski spomeniki, ohranjanje antropogenih
reliefnih oblik z dedi$¢inskim pomenom - stara jalovisca, nasipi, izkopi

Smernice za krajinsko urejanje lo¢ijo tehnisko in biotehniSko urejanje, predsem stabilnih
oblik z ustreznimi nakloni, ureditvijo odvodnjavanja in ozelenitvijo s pionirskim rastlinjem
kot pomo¢ stabilizaciji ter ukrepe za varovanje z zemljino, medtem ko oblikovna izhodisca
poudarjajo predvsem pomen vidne izpostavljenosti posega, pri ¢emer naj bi bilo kon¢no
stanje videti ¢im bolj naravno. To dosezemo najprej z analizo okoliskega reliefa ter z
upoStevanjem znacaja rabe po sanaciji ter oblikovalsko zamislijo.

? J. Marusgi¢: Smernice za varovanje krajine v Sloveniji, Osnove za oblikovanje smernic, IKA - BF, Ljubljana
1994
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2

Opredelitev pojmov’ iz vsebine

NajpogostejSe pojme, ki opredeljujejo vsebino Prirocnika povzemamo po Slovarju
slovenskega knjiznega jezika. Izbrane so tiste definicije, ki se najpogosteje pojavljajo v
zvezi z obravnavano problematiko.

relief je navpicna oblikovanost zemeljskega povrsja,
geomorfologija je veda o oblikah zemeljske povrSine in njenih spremembah,

brezina je pas zemlje ob vodi lahko tudi vzpetina nad ravnino, gradbenisko tudi
strmina oz. poSevna stran pri nasipu, useku,

obreZje je svet ob reki, jezeru, morju,
terasa je stopnici podobna tvorba na zemeljski povrsini, ki jo je izoblikovala voda,
tudi vodoravna ali rahlo nagnjena ploskev in strmina, ki jo lo¢i od druge take

ploskve na pobocju, narejena zlasti za obdelovanje,

razpetina je razpon, gradbenisko tudi vodoravna razdalja med dvema sosednjima
opornikoma,

nasip je nasut in utrjen pas zemljisca,

deponija je prostor za odlaganje vecjih koli¢in materiala, navadno odvecnega,
odlagalisce,

strmina je svet, ki se na kratki razdalji hitro vzpenja, tudi nagnjenost dolocene
ravnine glede na osnovno ravnino,

vznoZje je spodnje, najnizje podrocje vzpenjajocega se, dvigajocega zemljisca,
jalovisce je kup jalovine, zlasti iz rudnika

erozija je dolbenje, razjedanje zemeljske povrSine, zlasti zaradi delovanja tekoce
vode,

jez je naprava, pre¢no na tok vode, zlasti za dviganje vodne gladine za njo, tudi
nasip, pregrada,

plastnica, strok. izohipsa je naravna ravna ploskev v hribovitem svetu, tudi ¢rta na
zemljevidu, ki veZe kraje z isto nadmorsko visino.

3 Po SSKJ, Institut za slovenski jezik Frana Ramovsa, ZRC SAZU, 2000
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3 Splosna krajinsko oblikovna priporocila za urejanje reliefa

3.1 Znacilnosti slovenskega reliefa

Relief, ki ga pri nas sicer izrazito opredeljuje geoloska zgradba tal, je skupaj s podnebjem,
rabo tal oz. povrSinskim pokrovom odlocilen dejavnik podobe slovenske krajine. Pet
osnovnih krajinskih obmocij, ki jih sicer v najvecji meri opredeljuje podnebje, se razlikuje
tudi po osnovnih potezah reliefa’;

1. alpske Kkrajine

Znacilnost alpskih krajin je njihova geoloSka mladost, maticna kamninska osnova je
apnenec, zato so Alpe izrazito skalnate z zelo oCitnimi erozijskimi procesi in nestabilnimi
geomorfoloSkimi oblikami. Na posameznih mestih se ustvarja visokogorski planotast svet,
imenovan podi, poln Skrapelj, brezen in globjih razpok, skalnih previsov, balvanov in
odlomov sten, ki so jih nosili ledeniki po dolini. Na prehodu iz strmih skalnih pobocij se
ustvarja  krajina velike dinamike, predvsem erozijskih procesov, najbolj opazna so
meli$¢a, in posamezne velike skale. Se niZje, na drevesni meji se oblikujejo veéje travnate
povrsine, v preteklosti urejene za paso zivine. Pod gozdno mejo se pojavljajo manjSe
police v pobo¢jih ali terase, ki jih ustvarja naplavljanje, predvsem v ¢asu poledenitev.
Nove vzorce v ta svet prinasajo predvsem ureditve za rekreacijo, npr. smucarski travniki,
Se vecjo in vidno neprijetnejSo spremembo reliefa pa predstavlja urejanje t.i. smucarskih
cest.

2. predalpske krajine

To krajinsko obmocje sega od Nadize na zahodu do Koroske in Pohorja na vzhodu, relief
pa Se vedno oznacujejo strma pobocja, ki pa se pocasi razSirjajo v zaobljene grebene ali
planotast svet. Celki so najboj znacilna raba in opazna krajinska znacilnost. Tudi doline se
postopno $irijo, tam, kjer so se najbolj razsirile, npr. v dolini Save ali Savinje, dajejo videz
pravih ravnin.

3. panonske Kkrajine

Relief panonskih krajin se kaze v dveh temeljnih oblikah - kot obseznejsi ravninski svet ob
spodnji Savi, Dravi in Muri ter kot gricevje, oblikovano na mehkejs$i mati¢ni kamnini v
Halozah, Slovenskih goricah, Lendavskih goricah, Bizeljskem in Se kje. Relief je tu
odlocilni ustvarjalec vzorca. Ravnine oznacuje odprt in Sirok svet, gricevje pa je drobno
¢lenjeno, z vmesnimi ozkimi grapami. Prostor oznacujejo ravninske reke, predvsem Mura,
ki oblikujejo Sirok svet znacilne obvodne krajine.

4. kraske krajine notranje Slovenije

Opredelilna za ustvarjanje znacilnosti krajine je tu spet maticna kamnina - apnenec, ki
dolo¢a oblikovitost reliefa z znacilnimi kraskimi pojavi. Z geomorfoloskega vidika so
krajine tega dela Slovenije podobne primorskim kraskim krajinam, vendar podnebje tu
omogoca ve¢ vodnih pojavov npr. lokalna zamocvirjenja, krajSe vodotoke, ponikalnice in
obcasna jezera.

Nizje lege oznacujejo valovita in vrtaCasta tla ter kraska polja. Na nagnjenih terenih so se

VW W

* Znadilni krajinski vzorci Slovenije, Marusi¢, 1995
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kamenja in podpornih zidovih. Za predalpske kraske krajine so znacilne predvsem s
skalami pozidane terase, ki pa obi€ajno niso v pravilnem vzorcu kot sredozemske in so
lahko tudi posledica postopnega premikanja zemlje pri obdelovanju.

Kjer je kamnina na povr§ju mehkejSa, se ustvarjajo vmesne planote rahlo razgibanega
reliefa, valovita krajina, kot je BanjSka ali Postonjsko-PivSka planota. Bolj trd in izrazit
dinarski videz se pojavlja na krajih z odsotnostjo vode, npr. na Trnovski planoti, Lokovcih,
Gori.

Celotno krajinsko sliko skoraj dosledno okvirjajo visji kopasti vrhovi in manj izraziti
grebeni.

5. primorske krajine

Zaradi razlicne mati¢ne kamnine se tu krajine med seboj pomembno razlikujejo.

Fli§ oznacuje celotno Slovensko Istro in obalni pas, pa tudi dele Vipavske doline in
Goriska Brda.

FliSni svet v notranjem Primorju ni tako strnjen kot v obalnem. Pojavlja se v obmoc¢jih
griCevnatega sveta — brd, GoriSka, Vipavska Brda. Terase se tu oblikujejo po plastnicah in
so zemeljske, lahko tudi v obseznejSih kompleksih. Tezja globoka tla ustvari erozija v
dolinskem dnu. Znacilnost primorskih krajin v notranjosti so ostri prehodi v visoke kraske
planote. To je izrazit releifni vzorec, ki ga opazamo pri prehodu flisne Istre v Kras; Kraski
rob, iz Vipavske doline na Trnovsko planoto in iz doline Reke v Sneznik. Krajine pobocij
oblikujejo znacilne prehodne vzorce, od terasastih njiv v gozdna in nazadnje skalnata
pobocja.

Za obalni pas in Istro je znacilna drobna terasiranost in bolj ali manj kvadratno oblikovane
poljske enote, ob izlivih rek pa vecje ravnice, kjer so bile v€asih tudi obseZzne soline. Danes
sodobna ureditev kmetijskih zemljiS¢ opusca terase na strmih pobocjih in ustvarja vecje
strnjene komplekse kmetijskih povrSin.

Ti dve obmocji locuje apnencasti Kras, ki na italijanski strani sega vse do morja. Obmocja
krasa oznacuje odsotnost vode, tla so plitva, skeletna, tudi z golim skalovjem na povrSini,
sloj sklenjenih tal je tanek. Globja tla so v vrtacah in plitvejSih depresijah, deloma
ustvarjenih tudi s ¢iS¢enjem in odstranjevanjem skal. Kras oblikujejo planote z znac¢ilnimi
doli in kopastimi vrhovi, ki se komaj opazno povezujejo v grebene

Skalnat svet se na nekaterih mestih omehca, kar kaze ve¢ja obdelanih taksnih otokov, npr.
okrog Tomaja in Rodika.

Prepletanje z mehkejSo kamnino pa oznacuje tudi prehodnost Primorja v kraski svet
notranje Slovenije, znacCilna tak§na obmocja so predvsem dolina Reke in Brkini. Prehod v
alpski svet pa je omejen na sorazmerno ozko obmocje ob spodnji So¢i.

3.2 Nacela urejanja reliefa

Najboljsa sanacija reliefa je tista, pri kateri v prostor vnesemo novo rabo, ali ponovno
vzpostavimo tisto rabo, ki je bila pred posegom v prostor.

Ce je le mogoce, naj se relief po posegu prilagodi naravnim (okoliskim) reliefnim oblikam.
Sanacija reliefa v naravni podobno obliko omogoca, da se sanirano obmocje sCasoma 'zlije'
z okoliskim obmoc¢jem oz. da so posledice posega v prostor (npr. kamnoloma) ¢im manj
vidne. Dodatno zmanjSanje vidne izpostavljenosti dosezemo tudi s prekrivanjem
razgaljenega reliefa oz. z zasajevanjem rastlinja.
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Pri posegih v prostor je treba uposStevati simbolne vrednosti reliefa. Reliefni pojavi, ki jim
je bila pripisana neka simbolna vrednost oz. dajejo prostoru identiteto, imajo v prostoru Se
poseben pomen.

Pri urejanju reliefa je treba pozornost nameniti tudi vidno izpostavljenim oblikam. Ce je le
mogoce, naj ne bi posegali v reliefne oblike, ki so na dolocenem obmo¢ju vidne s pogostih
tock opazovanja. V primeru, da se posegu na vidno izpostavljenem mestu ne moremo
izogniti, ga poskuSamo zakriti, najveckrat z vegetacijo. Pri tem je pomembno, da moznosti
za prekrivanje posega v relief prouc¢imo predvsem neposredno ob tockah opazovanja, ne pa
neposredno ob posegu.

Pri urejanju reliefa je treba, ne glede na obliko sanacije, vedno izpolniti naslednje osnovne
zahteve:
- zagotoviti je treba stabilnost reliefnih oblik,
- vzpostaviti stanje zemljis¢a, kakSno bi se spontano vzpostavilo, ¢e bi omogocili
delovanje naravnih procesov, ki so ustvarili prvotno reliefno obliko oziroma
- zagotoviti tako sonaravno obliko reliefa, ki je hkrati tudi skladna z rabo zemljisca.

3.3 SploSne smernice za varovanje reliefa

Varstvo dediscCine:
- neposredno varstvo izjemnih, tipi¢nih, kompleksnih, ekolosko in kulturno
pomembnih reliefnih oblik, tal ali kamenin.

Varstvo posebnih oblik oz. lokacij, ki so pomembne kot krajinsko strukturne in urejevalne
reliefne oblike ob vsakokratnem nacrtovanju ali presoji posegov, npr. varstvo pred
pozidavo reliefno izpostavljenih reliefnih oblik, kot so:
- vrhovi, grebeni, robovi planot, naravnih izravnav in teras (Ce pozidava takih
polozajev ni lokalno tipi¢na, ali ¢e to ne narekuje prostorsko oblikovni namen in je
za tak poseg doseZeno soglasje),

Varstvo obmocij vecje dinamike zemljis¢a; erozijska zarisca, plazovi, geotektonski pojavi
ipd.

Varstvo naravnih reliefnih oblik, ki so pomembne za druge dejavnosti, npr. rekreacijo
(pohodniStvo, uzivanje v naravi in krajini, jadralni Sporti, smucanje, ipd.) ali
telekomunikacije, ¢e takSne dejavnosti niso v naspotju z drugimi vidiki varstva.

3.4 SploSne smernice za oblikovanje reliefa
Pri skrbi za oblikovno urejanje velja nacelo: »da ni opaziti, da je bilo karkoli storjeno, da

Jje videti docela naravno«. Ureditev mora izhajati iz analize okoliskega reliefa oz. reliefa,
ki bi ga ustvarila narava, kot pomo¢ sukcesijskim procesom.
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Pomembni vidiki urejanja, ki jih narekuje znacaj rabe po sanaciji, se ravnajo v skladu s
potrebo/programom in oblikovalsko zamislijo”.

Za ucinkovito vkljucitev obmocja preoblikovanega reliefa v okolisko krajino predstavlja
njegovo oblikovanje glavno osnovo. Novo oblikovanje reliefa bo v dolocenih obmocjih
verjetno zahtevalo dodatne povrSine, ki bodo omogocale prilagoditev terena okoliski
krajini, kar pa je za boljsi kon¢ni u¢inek povsem upraviceno.

Predvsem v naravno ohranjenih krajinah je smiselno, da se z oblikovanjem priblizujemo
naravni oblikovanosti povr§ja, da upoStevamo naravne strmine in nagibe pobocij,
ohranjamo merilo prostora in prepoznavnost znacilnih reliefnih prvin, predvsem
mikroreliefnih oblik.

Posebno pozornost je v slovenskem prostoru zaradi obcutljivosti reliefa potrebno posvetiti
urejanju posegov na kraskih tleh. UposStevati je potrebno znacilne kraske oblike (vrtace,
doline, skalne robove, planote, valovite terene, terase) in prepreevati poskodbe pri
na&rtovanju novih posegov’.

Tudi v drugacénih reliefnih razmerah naj oblikovanje izhaja iz topografskih znacilnosti
konkretnega obmocja (planotasti vrhovi, gricevja, oblike kulturnega izvora - terase,
ohranjanje skalovite podobe ali mehkobe reliefa).

3.5 Smernice za izboljSanje vidnih kakovosti v obmocju
preoblikovanega/poskodovanega reliefa

3.5.1 Analize vidnosti

V veliko pomo¢ pri nacrtovanju posegov v relief in ukrepih za izboljSanje stanja v
obmocju poskodovanega reliefa so nam lahko analize vidnosti obmocja, kjer s terenskimi
ogledi identificiramo obmocja, posamezne tocke, od koder bo viden celoten poseg ali le
njegov del in analiziramo njegove vidne znacilnosti. Z namenom preveritve vidnosti
posega se uporabljajo razlicne tehnike simulacij, ki upoStevajo tako razlicne ukrepe
zakrivanja kot mozne popravke reliefa.

Pri analizi vidnosti upoStevamo naslednje kriterije:

1. kakovost prizorisca; gre sicer za dokaj subjektiven kriterij, kjer se ocene razlikujejo od
obmoc¢ja do obmoc¢ja in od opazovalca do opazovalca, doloceno standardizacijo
ovrednotenja pa omogoca ocenjevanje enakih sestavin na razlicnih obmocjih:
oblikovanost reliefa, zaznavnost vodnih pojavov, kontrasti in barve v prostoru, vplivi
sosednjih prizoris¢, prisotnost redkih pojavov, motnje v prostoru.

2. oddaljenosti obmocja; upostevati moramo, da bolj ko je motnja oddaljena, manj je v
smislu vidne izpostavljenosti kriti¢na; zato imajo prizoris¢a vecji pomen, kadar so
vidno bolj dostopna oz. izpostavljena.

> Smernice za varovanje krajine v Sloveniji.
% Regionalna razdelitev......1998
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Slika 1: Spreminjanje vidnega vpliva kamnoloma glede na polozaj opazovalca

Pomemben podatek so zato prometne poti v obmocju, ki nam pomenijo vecjo
frekvenco opazovalcev in na podlagi katerega lahko dolocimo bolj ali manj vidna
obmogcja.

3. nacin odkopa; zmanjSanje vizualnega vpliva je mozno s sprotnim prilagajanjem odkopa
lokalni topografiji, pri Cemer pa je pomembna tudi izbrana tehnologija izkoris¢anja.

Taks$na analiza predstavlja osnovo za izbiro lokacije posega, n¢inov izvedbe, najboljse
metode sanacije, njenih variant in moznih blazilnih ukrepov.
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Sliki 4 in 5:Varianta izkopa visje v pobocje v obliki grape (Marusic, Lenardic 1998)
3.5.2 Ukrepi za ohranjanje in izboljSanje vidne kakovosti

Za ohranitev vidnih kakovosti prostora naj se pri nacrtovanju posega v relief uposSteva
predvsem:

- smeri prostora, prehodnosti, naravnih robov in barier, vidne izpostavljenosti pri
umescanju dejavnosti v prostor, tako, da ne prihaja do motenj pogledov, razgledov in
da se ohranja vidnost po prostoru,

- ohranjanje odprtosti prostora in uposStevanje meril, ki opredeljujejo prepoznavnost
krajinske enote,

- ohranjanje kakovostnih prizori$¢ in posameznih krajinskih znamenj v prostoru,

- ohranjanje obmocij enkratnih krajinskih vzorcev.

Zakrivanje pred pogledi je najbolj pogost nacin izboljSanja vidne podobe ze prizadetega
obmocja. Obstaja cela vrsta posegov v relief, ki jih imamo glede na sploSno mnenje za
motece, na primer kamnolomi, dnevni kopi, cestni vkopi, nasipi, deponije. Predvsem kadar
se tak poseg umesti v neko privlaéno, ohranjeno okolje, se skusa negativne vplive
zmanjSati z zakrivanjem. Oblikovanje vi§jih navadno slemenastih reliefnih oblik, ki
zakrivajo obmocje tudi iz vecéje razdalje opazovanja, manjSih nasipov, ki zakrivajo
obmocje v neposredni blizini in obenem zmanjsujejo hrup ali vegetacijskih zaslonov, ki pa
nudijo le dolo¢eno vizualno zascito. Le ta se doseze predvsem z gostejSo zasaditvijo vecjih
skupin vegetacije, v posameznih situacijah pa zadostuje Ze drevored. Velikokrat so taksne
reSitve sprejemljive, v€asih pa zaradi neprimerne uporabe situacijo Se poslabSajo; tako
lahko le tanka zelena linija dreves na vznozju velikega vkopa v pobocje iz vecjih razdalj
deluje bolj kot znamenje, ki lokacijo oznacuje, namesto, da bi jo zakrivala. Tu velja
opozoriti, da so drevesa na robovih vkopov zaradi slabih rastiS¢nih pogojev in moc¢nega
osoncenja lahko tudi zelo hitro podvrZena izsusevanju.

Slika 6: Zakrivanje z oblikovanjem fizicne zascite - pred obmocjem izkoriscanja se oblikuje nasip, v samo
obmocje pa se ne posega (Turner 1987)
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Slika 7: Zakrivanje pogleda na kamnolom z drevesnim zaslonom

Kljub zgoraj opisanim primerom velja, da tu ni mogoce postaviti nekih splos$no veljavnih
pravil. V dolocenih okolis¢inah se lahko tudi pogled na nek manj ugoden poseg, na primer
kamnolom, izkaze kot zazelen, ¢e na primer zanimivo popestri prizoriSce ob cesti.

3.6 Naknadno oblikovanje reliefa

Ceprav je relief priporocljivo sanirati neposredno po posegu, pa motedo reliefno strukturo
ali nestrokovno izveden poseg v teren lahko popravimo tudi kasneje, z naknadno sanacijo
reliefa. Obnova pa naj bi bila celovita in izhajajoca iz kon¢ne rabe prostora. Predlog
sanacije mora upostevati individualne znacilnosti in potrebe obmocja na podlagi katerih se
oblikujejo resitve. Zato je v razpravo o nacinih sanacije potrebno poleg investitorja,
nacrtovalca in izvajalca vkljuciti tudi lastnike zemljiS¢, najemnike in vse zainteresirane,
poleg tega je potrebna uskladitev nacrtov sanacije s SirS§imi plani obmocja.

Sanacija reliefa naj predvidi predvsem resitve za naslednje probleme:
- zagotovitev najveCje mozne kakovosti prostora z racionalno obnovo prvobitnega
stanja ali moznostjo ureditve novih krajinskih oblik (brezin, golih sten, biotopov),
- izboljSanje krajinske slike po koncani sanaciji ali vsaj vzpostavitev enako
kakovostne vizualne podobe, kot je bila pred posegom,
- ob predvideni nadaljnji rabi je potrebno predvideti moznosti za zaCasno sanacijo
obmocij.
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4  PodrobnejSa pravila za urejanje reliefa po vrstah
dejavnosti, ki posegajo v relief

4.1 Relief in prometna infrastruktura - ceste

4.1.1. Znacilnosti posega

Sama cesta je prvina kulturne krajine in je dozivljajski prostor, zato naj bo tudi ureditev
obcestja in s tem reliefa prispevek k ustvarjanju kulturne krajine. Pri tem je pomembno
upostevati, da cesto dozivljajo tako opazovalci iz njenega okolja, kot opazovalci na cesti.
Slednjih je navadno vec, zato je pogled s ceste Se pomembnejsi za doZivljanje kulturne
krajine.

Cesta je tudi linijski objekt, ki poteka skozi razli¢ne tipe krajin in jih med seboj povezuje.

4.1.2 Vplivi na relief

Cesta z vkopi, nasipi in samo speljavo trase lahko poskoduje ali uni¢i znacilne oblike
reliefa.

4.1.3 Nacrtovanje posega

Glavnina nacrtovanja z vidika varovanja reliefa je povezana s trasiranjem ceste v prostoru,
trasa se mora prilagajati splosni reliefni urejenosti prostora, v najvecji mozni meri naj bo
polozena na relief tako, da zahteva njena izgraditev ¢im manj posegov v relief, kot so
vkopi in nasipi. Cim bolj naj sledi prostorskim mejam in robovom, reliefnim smerem.

Temeljno nacelo poseganja in oblikovanja reliefa je ustvarjanje take podobe, ki daje vtis,
da je »ze vse od nekdaj tam«.

Obcestni prostor in z njim relief naj ohrani znacilnosti krajin, skozi katere tece cesta tudi
po kon¢anem posegu, pri ¢emer naj se z ureditvijo obcestnega prostora zagotovi predvsem
zveznost prehodov iz krajinske enote v drugo, hkrati pa tudi celovitost podobe ceste in
spremljajoCih posegov.

Obenem naj nacrtovalec v svojo ureditev vnese tudi lastno sporocilo o ¢asu in prostoru, ce
naj bo cesta obenem tudi oblika kulturne krajine.

Relief prispeva tudi k opticnemu vodenju. Brezine na zunanji strani krivin opti¢no vodijo
voznika. Naceloma se reliefno opti¢no vodenje vedno dopolnjuje z zasaditvijo, predvsem
v reliefno razgibanem svetu same reliefne oblike namre¢ ne dajo vselej ustrezne
informacije o spremembi smeri na cesti. V takem primeru z rastlinjem odpravimo
dvoumnost.
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Z oblikovanjem reliefa lahko pomembno vplivamo tudi na sam cestni profil, katerega
opticno zaznavanje je pomembna sestavina psiholoskega doZzivljanja voZnje. Opti¢no
zapiranje profila s strmimi brezinami ali zidovi daje vozniku vtis nelagodja, kar sicer
prispeva k pocasnejsi in previdnejsi voznji, vendar obenem povzroca obcutek utesnjenosti.

4.1.4 Urejanje reliefa

Tehnicni in biotehni¢ni vidik urejanja reliefa se nanasa na racionalno poseganje vanj ter na
zagotavljanje stabilnih oblik.

Krajinskooblikovni vidik pa je tisti, ki zagotavlja, da je obcestje ustrezno urejeno tudi z
vidika ohranjanja kulturne krajine, varstva narave in urejenosti prostora. Neustrezno
urejeno obcestje najveckrat zmoti voznika in zunanjega opazovalca, predvsem v
slovenskih razmerah, za katere so znacilne drobna reliefna ¢lenjenost veliko ozkih dolin in
malo zemljis¢, ki ne bi zahtevala izvedbe vkopov in nasipov.

Ker so posegi v relief ob nasih cestah navadno veliki ob zahtevah za tehni¢no ustreznost in
stabilnost relefnih oblik postavljamo $e naslednje zahteve za oblikovanje reliefa;
- relief naj bo oblikovan, kolikor je mogofe v skladu z naravnimi reliefnimi
oblikami, katerih analizo opravimo pred posegom v obcestje,
- prehod iz breZzine v izravnan svet — podnozje brezine ali vrh brezine - naj bo
mehak, postopen,
- prehod iz enega v drug nagib brezine naj bo mehak,
- brezine, ¢e je le mogoce, oblikujemo tako, da se nagibi spreminjajo, tako po
padnici kot pravokotno na padnico,
- e se brezine izkopov ali nasipov stikajo s kulturnimi reliefnimi oblikami, te na
najustreznej$i nacin izrabimo za oblikovanje novega reliefa,
- oblikovanje novih reliefnih oblik, ki ne izhaja iz zgornjih nacel, mora imeti
opravicilo v oblikovalski zamisli.
Vse nastete zahteve naj se uskladijo z zahtevami za racionalno in finan¢no sprejemljivo
gradnjo ter z zahtevami za kar najmanjse vplive na okolje.

4.1.4.1 Splosni napotki za popravke oblik, ustvarjenih z zemeljskimi deli

Da lahko spoznamo temeljne znacilnosti geomorfoloskih oblik v okolju ceste in njihove
strukturne in oblikovane znacilnosti opravimo analizo reliefa.

Z njo proucimo smeri reliefa, povezanost grebenov, dolin in grap, strmine pobocij,
oblikovanost vrhov, geomorfoloske oblike voda in posebne geomorfoloske oblike, kot so
vrtace, sedla, golo skalovje, melis¢a, osamele skale in podobne za oblikovanje zanimive
geomorfoloske oblike.

Sliki 8 in 9: Dva primera ureditve preseka niZjega grebena — oster rob in primer mehcanja reliefne oblike
(Urejanje obcestne krajine, 1997)
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Sliki 10 in 11: Dve varianti izgradnj Slika 12: Primer ureditve breZine s konstantnim
nasipa (Urejanje obcestne krajine, 1997) naklonskim kotom (Urejanje obcestne krajine, 1997)

Slika 13: Primer nacrtovanja brezZine z Slika 14: Primer visinsko locenih pasov ceste (Urejanje
razlicnim naklonskim kotom (Urejanje obcestne krajine, 1997)
obcestne krajine, 1997)

o

Slika 15: Nesaniran kamnolom ob avtocesti
(Urejanje obcestne krajine, 1997)

Slika 16: Postruzen kraski rob (Urejanje Slika 17: Vodna ureditev ob podezelski cesti
obcestne krajine, 1997) (Urejanje obcestne krajine, 1997)
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Mehcanje vrha vkopov
Obicajen ostanek presekov nizjih grebenov so ostri robovi nizjih vkopov, sorazmerno
majhen poseg lahko pomembno izboljsa tako geomorfolosko obliko.

Nasipi cez doline in vrtace

Poseben problem pri gradnji nasipov in vkopov so njihovi stiki z ras§¢enim terenom; trd
stik je videti docela nenaraven. Sorazmerno manjsi dodatki in mehcanja stika ze mocno
izbolj$ajo videz take reliefne oblike.

Namesto trdega nasipa, ki neugodno zapira dolino ali globel, je s tem ustvarjena podoba,
kot da imamo opraviti z dvema vrtacama ali koncem doline. Resitev je seveda vsakokrat
odvisna od dejanskih razmer v prostoru in te narekujejo odlocitev o konc¢ni obliki. V
dolocenih primerih je navsezadnje tudi povsem pravilna tehni¢na oblika nasipa lahko
ustrezna resitev.

Spremenjen naklonski kot brezin

Vecinoma se cestni nasipi delajo s konstantnim naklonskim kotom, kar jih naredi za
izrazito tujo obliko v okolju z ohranjenimi naravnimi oblikami.

Spreminjanje naklonskega kota tako, da se ta proti dnu zmanjSuje, v ve€ini primerov
pomembno izboljSa videz in nasip naredi bolj naraven.

Visinski razmik vzporednih voznih pasov

Zaradi zmanj$anja posega v naravni relief je mogoce tudi vozne pasove Cez pobocje voditi
loceno, z viSinskim razmikom, kar je tudi gospodarnejSe. V zelo strmih pobocjih pa se
pasova lahko tudi povsem locita.

Skalne stene usekov

Gole skale so lahko slikovite in pomenijo pozivitev podobe obcestja. Lahko prispevajo k
opticnemu vodenju, obenem pa vozniku omogocajo pogled v podzemlje. Iz golih skal
razberemo geoloSko zgradbo prostora, preberemo smeri poteka plasti sedimentnih
kamenin. Ker je slovenska zanimivost kras, se mnogi obiskovalci Slovenije na tak nacin
prvic¢ sre¢ajo z apnencem in kraSkim svetom.

Neugodni so predvsem skalni useki z enakim naklonom in gladki, taki, ki odkrivajo
neugoden poseg v okolje.

Podporni zidovi

So tudi nacin urejanja obcestnega reliefa, s podobnim u€inkom, kot glajene in struZene
brezine skalnatih vkopov. Ce so zidovi betonski, standardih izvedb, navadno siromasijo
dozivljanje obcestja predvsem s svojo neindividualno podobo. Oblikovanje zidov naj
izhaja tako iz funkcijskih zahtev kot iz krajinske analize okoliSkega prostora. Neugoden
ucinek ze izvedenih in standardnih zidov pa lahko pomembno izboljSa tudi obsaditev v
podnozju, ko to ni mozno, pa z vrha.

4.1.5 Varstvo posebnih reliefnih oblik

Gradnja ceste lahko ustvari ali ohrani posebne geomorfoloske oblike, ki naj bi jih
urejevalec obcestne krajine odkril in izrabil kot krajinsko orientacijsko znamenje
(landmark) in kot dozivljajski motiv. TakSen je primer prehoda ¢ez kraski rob, ki ga je
mogoce posploSiti na mnoge podobne polozaje v obcestnem prostoru. Podrobneje je
primer opisan v priro¢niku o urejanju obcestne krajine.
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Geomorfoloske posebnosti so pomembne prvine, ki poudarjajo znacilnosti krajine po kateri
poteka cesta. Zato je smiseln premislek, ali naj se le zaradi lazjega vzdrZzevanja brezin
odstranijo. Z ekoloSko krajinskega in oblikovnega vidika je to slabo, saj je posledica
nedvomno vidno in ekolosko osiromasenje obcestja.

4.2 Relief in infrastrukturni vodi (daljnovodi, cevni vodi)

Smernice za urejanje reliefa pri nacrtovanju infrastrukturnih vodov poudarjajo vidik
varstva okolja v smislu varstva vidnega prostora in obravnavajo daljnovode kot vidno
motnjo v naravnem ekosistemu. NajpomembnejSi nacrtovalski vidik varstva okolja in
varstva reliefa je tako vidik vodenja daljnovoda po prostoru.

Za razliko od daljnovodov so cevni vodi (plinovod, naftovod, kablovod, tudi vodovodi)
vkopani v zemljo in so si v tem, kot fizicni pojav v prostoru, podobni.

Njegova koncna podoba v prostoru se kaze kot ozek pas zemljisca brez visokega drevja ali
grmovnic, sicer pa je tak vod razen tehni¢nih oznak in spremljajocih naprav lahko v
prostoru povsem neopazen.

4.2.1 Znacilnosti posega

Najocitnejsa lastnost obeh vrst vodov je, da so to Crtni pojavi, ki povezujejo dve tocki v
prostoru z zvezno prostorsko potezo. ToCki morata biti povezani ne glede na razmere v
prostoru. Vodenje trase po prostoru je tezavno zaradi razgibanega reliefa, posebno v
kraskem svetu, drugje pa zaradi zahtevnosti precenja gorskih hrbtov, globokih dolin in

grap.

Med obema vrstama infrastrukturnih vodov je znatna razlika v njihovi obliki; daljnovodi
so nadzemni objekti z golimi vodniki, cevni vodi pa so vefinoma vkopani v zemljo.
Njegova kon¢na podoba v prostoru se kaze le kot ozek pas zemljisca brez visokega drevja
ali grmovnic, tako, da je tak cevni vod razen tehni¢nih oznak in spremljajo¢ih naprav
lahko v prostoru povsem neopazen.

Pomembna znacilnost obeh oblik je, da potekajo vecinoma po naravno bolj ohranjenem
prostoru, pri ¢emer pa je najpomembne;jsi krajinski problem daljnovoda njegova opaznost,
tako, da danes tudi vse veC daljnovodov vgrajujejo v tla kot kablovode.

4.2.2 Vplivi na relief
Pri gradnji daljnovoda je vpliv na relief predvsem povrSinsko sorazmerno omejen poseg v
geomorfoloske oblike. Neposredno zemljisS¢e poseg prizadene le na mestu nosilnih stebrov

in pa zaradi gradnje transformatorskih postaj.

Najpomembnejsi trajen vpliv se pojavi pri obratovanju daljnovoda in sicer kot pojavnost
daljnovoda v krajinski sliki. Intenzivnost tega vpliva je odvisna od obsega vidnosti in je
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najbolj poudarjena ravno pri prehodu ez izpostavljene reliefne oblike, grebene, SirSa
ravninska obmocja in nasploh ¢istine.

Napeljava cevnih vodov sicer v cCasu gradnje terja velike posege v tla, izkope in
zasipavanje zemljine. Izkopi rovov se navadno izvajajo z mehanizacijo, ki terja
sorazmerno veliko delovno povrsino in dostopno pot.

4.2.3 Nacrtovanje posega
4.2.3.1 Nacrtovanje daljnovoda

Ker je sam fizi¢ni/gradbeni poseg v zemljis¢e oz. relief pri postavitvi daljnovoda
praktiéno minimalen, je njegova vidna izpostavljenost bistveni element presoje pri
nacrtovanju in urejanju daljnovoda.
S krajinskega vidika zato dajemo prednost resSitvam prenosa energije po podzemnih kablih
namesto po daljnovodih. V primerih nadzemnega vodenja pa velja upostevati nacelo »¢im
manj$i vpliv, toliko boljSa reSitev glede varstva okolja«. Za nacrtovanje tras in mest
stebrov daljnovodov z vidika sonaravnega urejanja na tem mestu izpostavljamo nekaj
bistvenih tujih smernic za postavljanje daljnovodov.
Nemske, ameriske, angleske smernice so si sicer povsem podobne, zato navajamo skupna
bistvena priporocila za uposStevanje obcutljivosti reliefa;
- trase daljnovodov naj se izogibajo razgledis¢em in vrhovom,
- izbirajo naj se najnizji iz varnostnih razlogov Se sprejemljivi stebri,
- trase naj se prisloni ob pobocja, ob njihovem vznozju ali na njihovih manj vidnih
delih,
- daljnovodi naj se skrivajo za grebene in gorske hrbte ter naj ne potekajo cez
vrhove,
- daljnovodi naj ne bi bili speljani po sredini dolin ali drugega odprtega sveta,
travnikov in njiv, temve¢ na njihovem robu,
- spremljajo naj naravne robove, postavljeni naj bodo pod njimi, tako, da so skriti,
- sledijo naj naravnim smerem prostora,
- Ce trasa daljnovoda sledi cesti, naj bo to med cesto in vznozjem pobocja in ne med
cesto in dolino,
- v razgibani krajini naj se daljnovod mehko prilagaja zemlji§¢u v horizontalni in
vertikalni smeri.

Pri postavljanju daljnovoda v prostor se izogibamo vidnih in reliefno izpostavljenih oblik,
vodimo ga pod reliefnimi robovi, tako, da se njegova podoba na pojavi na obnebju, zlasti
pri opazovanju iz najbolj pogostih ali priljubljenih tock opazovanja ( naselij, cest,
razgledisc).

Daljnovod vodimo ob robovih dolin in v podnozju pobocij, pri ¢emer pa moramo biti
pozorni na druge spremljajo¢e neugodne posege.
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Sliki 18 in 19: Dva primera vodenja daljnovoda cez greben: 18 — manj ustrezno, 19 — bolj ustrezno
(Nacrtovanje in krajinsko oblikovanje koridorjev daljnovodov in cevnih vodov, 1998)

(Nacrtovanje in krajinsko oblikovanje koridorjev daljnovodov in cevnih vodov, 1998)

4.2.3.1.1 Daljnovod na grebenih
Pri preckanju grebenov daljnovod vodimo poSevno Cez izpostavljena obmocja, ¢e je le
mogoce, ga skrivamo za reliefne police ali manjSe izravnave v pobocjih ali pa ga vodimo
tik pod previsnim robom grebenskih izravnav — »vojaskim robom.

Cez greben vodimo daljnovod tako, da za prehod pois¢emo nizje dele grebenov, robove
naravnih sedel, prelome v nagibih vzdolznega poteka grebenov in podobno. Pri tem
stebrov ne postavljamo v dno ali v sredino grebenskih sedel, temvec¢ ob njihov rob.

Za prehod ¢ez grebene izbiramo njihove SirSe, planotaste dele. Tako stebre laZje skrijemo v
reliefne oblike. Ko to ni mogoce, je smiselno uporabiti ve¢ manjsih stebrov; en sam steber
vrh ozkega grebena vidno zelo izstopa.

4.2.3.1.2 Daljnovod v dolinah
Podobno kot ez grebene vodimo daljnovod tudi ¢ez doline, tako da ne poteka po
izpostavljenih robovih.
Daljnovod, ki precka dolino, skuSamo ¢im bolj skriti predvsem s tem, da nosilne stebre
postavljamo ob robove doline, ¢e ta ni presiroka.

4.2.3.1.2 Stebri
Stebre postavljamo, ¢e je le mogoce za robove kucljev ali pa daljnovod vodimo v podnozju
vi§jih teras ali podobnih reliefnih oblik, ki daljnovod lahko zakrijejo. Pri tem upoStevamo
tudi pomembne poglede, npr. poglede s cest, naselij, razgledis¢, turisti¢nih tock, parkirnih
prostorov ipd.
Stebrov ne postavljamo na terase, temvec na pobocja ali v podnozja teras.
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4.2.3.1.3 Transformatorske postaje
Tudi transformatorsko postajo imamo za objekt, ki ga v prostoru raje skrivamo, ¢eprav bi
lahko bil ob zavzetem oblikovanju tudi zanimiv tehni¢ni objekt v prostoru. Dosedanje
izkusnje zal ne opravicujejo te moZznosti, tako da zanj raje poiS€emo mesto, skrito v
reliefnih oblikah ali rastlinstvu.

4.2.3.2 Nacrtovanje cevovoda

Racionalno vodenje cevovoda tako z vidika skrbne porabe prostora kot okoljevarstvenih
zahtev navadno pomeni najkrajSo ¢rto tocke izvora in porabe.

.....

in s tem tudi stabilnosti samega voda narekujejo vodenje cevovoda po padnici. Pri tem
iS¢emo reliefne robove, ki potekajo po padnici, hkrati pa omogocajo, da lahko nastale
preseke skrijemo pred pogledi z najpogostejsih tock opazovanja.

Pri vodenju se izogibamo mest z naglimi reliefnimi spremembami, ostrih reliefnih robov,
prehodov s pobocja na ravnino, globeli, vrta¢, manjSih kucljev in podobnih reliefnih oblik,
ki jih je tezavno premostiti in tudi obnoviti.

Ker bo cevni vod po koncani izgradnji sorazmerno majhna motnja v krajini, pa lahko pri
merilih za nacrtovanje damo vecjo tezo stroskom izgradnje. Prizadevamo si izkoristiti
predvsem tista zemljiS€a, kjer so ti stroski najnizji in se izogibamo strmih pobocij,
skalovja, naglih reliefnih sprememb, skeletnih in plitvih tal.

4.2.4 Urejanje reliefa

Vse poskodbe zemljis¢, ki nastanejo pri izgradnji daljnovoda ali cevovoda, tudi zac¢asnih
dostopnih poti, kjer je le mogoce vraCamo v prvobitno stanje in obliko. Pri vodenju trase
skozi prostor se izogibamo izjemnih in posebnih geomorfoloskih oblik in drugim
znacilnim, pomembnim ali drobnim prostorskim sestavinam (npr. raznim drobnim
habitatom, melis¢em, suhozidom, golemu skalovju ipd.). Ce drugade ne gre,
geomorfoloSke oblike, kolikor je mogoce obnovimo v prvotno obliko, drobne reliefne
sestavine pa prestavimo v najblizjo soses¢ino.

Pri cevovodih se lahko pojavi sekanje teras, naravnih robov, grebenov, re¢nih strug,
meliSC. Vse te oblike so sorazmerno enostavno obnovljive.

ZateCene reliefne oblike lahko poskodujemo tudi pri zasipanju odvecne zemljine, ki ostane
po izkopu, zato pri nacrtovanju opredelimo tudi mesta in obliko odlaganja po predhodni
analizi moznih vplivov na relief. Tudi odlagalis¢a geomorfolosko oblikujemo v skladu z
znacilnostmi okoliskega reliefa, da niso opazna kot tujek v prostoru.

Pri ureditvi dostopnih poti naj gre za najmanjs$i mozni poseg v okolje.
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4.2.5 Varstvo posebnih reliefnih oblik

- omejitve pri obmocjih vecje ogrozenosti zaradi naravnih nesre¢ (obmocja plazov,
hudourniska obmocja, druga nestabilna zemljisca; ruSenja, posedanja, erozije)

- prostorski rezervati (nahajaliS¢a mineralnih surovin) in posebni reliefni pojavi v
prostoru,

- obmocja naravne dedis¢ine

4.3 Relief in kmetijstvo

4.3.1 Znacilnosti posega

Kmetijstvo ze od samih zaCetkov spreminja relief zaradi lazjega pridelovanja. Najocitnejsi
primer spreminjanja reliefa so gotovo kulturne terase na pobocjih, ki so stopnicasto
izravnana zaradi lazjega obdelovanja in/ali zadrzevanja vode oz. preprecevanja odnaSanja
prsti. Drugi primer spreminjanja reliefa so melioracije na kraskih obmocjih, pri katerih gre
predvsem za odstranjevanje kamenja s kmetijskih zeml;jisc.

4.3.2 Vplivi na relief

Modernizacija kmetijstva’ se kaZe tudi v fizi¢ni podobi krajine, kjer pogosto pride do
sprememb reliefa, ki postaja bolj poenoten.

Npr. izvajanje kraskih melioracij, ki so sicer ze stara oblika kmetijskih melioracij in
katerih znacilnost so bili znameniti kraski zidovi in kupi kamenja, danes nadomesca
strojno zgrinjanje kamenja z buldoZzerji in miniranjem. Posledica so bolj zaobljene oblike,
ki omogocajo strojno kosnjo.

4.3.3 Nacdrtovanje posega

Pri nacrtovanju posegov v relief zaradi potreb kmetijstva je treba upostevati lokalno tipiko
urejanja kmetijskega prostora. Kot primer na tem mestu lahko navedemo vinogradniske
terase, ki se v razli¢nih predelih Slovenije zelo razlikujejo. V vzhodnem delu drzave tako
najdemo dolge zavite terase, ki potekajo po plastnicah, medtem ko so za primorski del
(Goriska Brda) znacilne kratke in ravne terase.

4.3.4 Urejanje reliefa

Pri urejanju reliefa zaradi potreb kmetijstva je treba Se posebej pozorno ravnati s krovno
plastjo tal - zivico in jo po izvedenem posegu vrniti na zemljis¢a, ki smo jih urejali.

7 Smernice za varovanje krajine v Sloveniji.
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4.3.5 Varstvo posebnih reliefnih oblik

- zemeljske, kamnite terase,
- suhozidi,
- vrtace in druge kraske reliefne oblike.

4.4 Relief in povrSinske vode

4.4.1 Znacilnosti posega

Oblike reliefa vodnih in obvodnih povrSin ter nastanek novih vodnih povrSin so lahko
posledica rabe voda (energijska izraba, oskrbna z vodo, turistino rekreacijska raba),
posledica drugih posegov v vodna in obvodna zemljis¢a (gradnja modernih komunikacij,
ureditve in pridobivanje novih kmetijskih zemljis¢, glinokopi, peskokopi, odvzemi proda),
pa tudi posledica varstva pred delovanjem voda. Posegi zaradi varstva pred delovanjem
voda so najpogostejsi in najkorenitejsi v ravninskem svetu zaradi varstva pred poplavami
in v gorskem svetu zaradi hudourniskega delovanja.

4.4.2 Vplivi na relief

Znacilni oblike reliefa in posegi v relief vodnih povrSin in obvodnih zemljis¢, ki pri tem
nastajajo so:

- zaliti, opusceni kopi pridobivanja proda, peska,

- zajezitve,

- protipoplavni nasipi,

- izravnave strug,

- povecani precni profili,

- gladke in utrjene brezine,

- ravno in utrjeno dno,

- uvedba pragov,

- vplivi se kazejo tudi v drugacni oblikovanosti obrezij, dolzini obalne ¢rte, globini

dna.

Vsi posegi v relief pomenijo spremembo morfologije vodnega telesa, naravnega toka,
konfiguracije bregov in posledi¢no vegetacije, naravne ohranjenosti vodotoka, tipologije
krajine, spremembe vidnih kakovosti.

4.4.3 Nacdrtovanje posegov

Kadar se posegom v obrezje vodotokov in vodnih povrSin ne moremo izogniti, ga urejamo
v skladu z naceli in smernicami za sonaravno urejanje vodotokov, ¢e ni razlogov za
druga¢no urejanje®;
- ureditev stabilnih in hkrati sonaravnih oblik voda, katerih izhodis¢e je analiza
lokalnih znacilnosti krajine,

¥ Smernice za varovanje krajine v Sloveniji..
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- reliefne oblike voda naj bodo v najvecji meri podobne naravnim, brezine naj se
utrjujejo z materialom, ki ustreza lokalnim razmeram (npr. kamnomet, vrbovi
popleti, palvis mreze ipd), njegovo oblikovanje pa v skladu z drugimi potrebami
(ribistvo, kopanje, Colnarjenje...)

- tudi oblika rastja ob vodah mora ustrezati lokalnim znacilnostim oz. prvobitni
obliki povrSinske vode.

Glavna izhodis¢a pri naértovanju posegov v obmocjih povrsinskih vod so:
- varovanje obmocij razglasenih za dediscino,
- ohranitev naravno ohranjenih pojavov ali specifi¢nih, lokalno znacilnih oblik,
- ohranitev vodnatosti vodotokov,
- ohranjanje vodnih pojavov in oblik vode v prostoru tako v duhu ohranjanja naravne
prvobitnosti, kot tudi dozivljajske pestrosti in potencialov za veliko Stevilo
¢lovekovih potreb.

Osnovno vodilo nacrtovanja je upostevanje znacilnosti in potreb okoliskega prostora.
Glede na razmere je novo nastale vodne povr§ine mozno usposobiti za novo rabo.
Ureditev vodnih povr$in naj bi se glede na izbrano rabo prostora usmerila predvsem na
oblikovanje reliefa, zasaditve, spremljajoCih objektov in povrSin ter na oblikovanje
celostne kon¢ne podobe prostora.

Pri ureditvah novih in reguliranih vodotokov, jezer, ribnikov in drugih vodnih povr$in naj
kot izhodiS¢no nacelo velja prilagoditev poteka, oblik, precnih profilov in ureditve obrezja
naravnim znacilnostim prostora vodne in obvodne krajine. Predvsem v naravno bolj
ohranjenih obmocjih naj se vzpostavlja naravno vodno stanje in obvodni ekosistem z
obnovo poskodovanih ali unienih biotopov. Pred posegi v vodne povrSine je potrebna
identifikacija con razli¢nih habitatov, ki so odvisni od pojavne oblike vodne povrSine
(potoki, izviri, ribniki).

Izbor lokacij posegov v vodna obmocja naj se izogiba vplivom na obmoc¢ja ohranjanja
narave in kulturno dediS¢ino, urejanje pa naj se usmeri tudi na vzpostavljanje ali obnovo
znacilnih oblik vlaznih ekotopov (jezerca, soteske, mokris¢a, meandri, krasSki vodni
pojavi). Zagotovi naj se ohranjanje znacilne poplavnosti v ravninskih predelih, oblikovanje
novih korit in zajezitev naj pa naj bo sonaravno.

4.4.4 Urejanje reliefa glede na namen vodnih povrsin®,'’,"

Za novo oblikovanje vodne povrSine je v prvi vrsti pomembno preoblikovanje reliefa;
urejanje brezin, tlorisne zasnove in po potrebi tudi preoblikovanje dna vodne povrSine.

Ureditev brezine pogojuje nadaljnjo rabo in moznosti zasaditve ob vodnih povrSinah.
Strme brezine otezujejo ozelenjevanje, vedno pa obstaja tudi nevarnost erozije in
porusitve. Za olajSanje kon¢ne ureditve in zmanjSanje stroskov je zelo pomembno, da je
kon¢na oblika brezin dolocena Se v fazi posega. To je Se posebej pomembno pri tistih delih
brezin, ki se bodo nahajale pod vodo.

? Landschaftspflege....1968
12 Slacek, 1990
" Matjasec, 1998
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Ker se naklonski koti glede na moznost uporabe obmocja razlikujejo, je potrebno le te
dolo¢iti po izbrani novi rabi prostora.

Novo oblikovani profili obrezja naj se naceloma prilagajajo naravni konfiguraciji terena - s
tem se v obreZznem pasu mocno olaj$a naravno razras€anje zasajene vegetacije.
Oblikovanje same povrsine v tlorisni zasnovi pa je glede na izbrano novo rabo obmocja
(rekreacija, vodnogospodarska raba) in obstoje¢o obliko nastalih povrSin smiselno tudi z
drugacnimi reSitvami; ve€ina obstojeCih gramoznic ima na primer pravilno, navadno
geometrijsko obliko. Taks$no obliko je sicer mozno zabrisati z organskimi oblikami, ki
posnemajo naravne stojece vode, vendar je predvsem v pravilnem kmetijskem prostoru,
kjer se gramoznice tudi najbolj pogosto pojavljajo vprasljiva smiselnost takSnega
preoblikovanja. Oblika naj bo opravicljiva v funkciji, kakSen bo oblikovalski koncept je
zato odvisno tako od izhodis¢nih dolocilnic (nova vodna povrSina kot del naravnega ali
urbanega okolja, vodna povrSina kot samostojna enota, neodvisna od ostalega okolja),
ciljev ureditve (vzpostavitev nadomestnega biotopa, turisticno - rekreativne dejavnosti) in
odkritih potencialov za nastanek kakovostnega prostora.

4.4.4.1 Urejanje zalitih kopov

Predvsem v primeru izkopavanja gramoza in gline nastajajo v ravninskih predelih
opusceni povrsinski kopi, ki so lahko izhodis¢e nacrtovanju nove vodne povrsine. Pri tem
pa je ustrezna izbira nove rabe najprimernejs$i ukrep za uspes$no sanacijo taksnega kopa
obmocja in njegovo vzdrzevanje.

Med kriteriji primernosti za dolo¢eno obliko rabe so najpomembnejsi fizikalno - kemicne
in bioloSke lastnosti vode, znacilnosti vodnega ekosistema, morfologija vodnega biotopa,
rabe zemlji$¢ na sosednjih zemljiscih, pa tudi ekonomski kriteriji.

Izbor novih rab je pravzaprav zelo Sirok; od oblik rekreacije in ureditveno sekundarnih
biotopov, od ¢esar pa so odvisni tudi krajinsko tehni¢ni ukrepi za ureditev vodnih povrsin
in njihovih brezin;

4.4.4.1.1 Zaliti kop, namenjen ribolovu in ribogojnistvu

- povrsine morajo nuditi mirne predele obrezij z povesSajoCo vegetacijo, s strmimi in
poloznimi brezinami,

- optimalna globina vode za Zivljenjski prostor sladkovodnih rib je 5 -7 m, glede na
osvetljenost, vsebnost hranilnih snovi in temperaturo vode,

- zarazvoj mladic je globina vode minimalno 2 m,

- detajlna ureditev je odvisna tudi od tega katere vrste rib zZelimo naseliti,

- ob optimalni izrabi ob drugih izpolnjenih predpogojih lahko lovi 2-6 ribi¢ev na
ha.

4.4.4.1.2 Vodnogospodarska raba zalitega kopa
Obstaja ve¢ vrst vodnogospodarske rabe zalitega kopa (vodni zadrzevalniki, izravnalni
bazeni, bazeni za pridobivanje pitne vode, Cistilni bazeni za ¢iS¢enje tekocCih voda), kjer
specialne pogoje za rabo postavlja stroka in so odvisni od primera do primera, kot sploSna
ureditvena izhodis¢a pa naj se upostevajo:
- lega kopa v SirSem obmocju,
- prostornina kopa,



CRP — Pravila za vzdrzno urejanje posegov v relief — koncéno porocilo 32

- globina,
- sosednje rabe obmocja,
- obstojece vodnogospodarsko urejanje v ozjem in SirSem obmocju.

4.4.4.1.3 Obnova vodnih biotopov

Kjer je mozno, naj se izvede obnova uni¢enih biotopov, lahko pa se pristopi tudi k
vzpostavitvi novih. Oblikovanje brezin naj omogoci razrast vodne vegetacije tudi pod
vodno gladino in glede na razmere vsaj zacetno sajenje skupin avtohtone vodne in
obvodne vegetacije.

Pomembno je, da se naklon brezin zmanjSa pod vodno gladino in nad njo v razdalji vsaj
petih metrov (min 1:4, trstika raste na primer na naklonu max 1:10), da se lahko omogoci
intenzivno zara$Canje v vodi in na kopnem. To je obmocje, kjer se intenzivno vrsijo
Zivljenjski procesi rastlinskih in Zivalskih vrst. Ce je naklon brezine ugoden, kmalu
nastanejo tipi¢ni, zelo stabilni vegetacijski pasovi. Ti vegetacijski pasovi so izrazitejsi, ¢im
poloZnejsa je obala. Ob naras¢ajocem kopnenju se spreminjajo razmere, tako da si ¢ez Cas
sukcesivno sledijo razlicne zdruzbe rastlin. Te imajo razlic¢en pomen tako za zivali kot za
celotno okolje vodne povrSine; sencijo in §Citijo vodno povrSino pred segrevanjem in
izhlapevanjem, §¢€itijo pred erozijo in spodjedanjem, predstavljajo hrano za vodne zivali,
skrivali§¢a, zatoGis¢a in gnezdiica. Ce brezine nimajo dovolj poloZnega naklona, so vse te
funkcije zelo otezkocene ali celo onemogocene.
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Slika 21: Primer ureditve zalitega kopa kot rek-r.eaéijske povrsV;n ( Slacek 1999)
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4.4.4.1.4 Zaliti kop kot rekreacijska povrsina

Potrebni predhodni ureditveni ukrepi same vodne povrSine za rekreacijsko rabo so
predvsem:

- ponovno delno zasipanje izkopa, da pridobimo primerno globino za izbrano

rekreacijsko rabo,

- pazljivo oblikovanje brezin,

- zatesnitev dna z glino za zadrzevanje vode.
Za posamezne rekreativne rabe je potrebno upoStevati Se posebne ureditvene kriterije:
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- opazovanje ptic, ¢e zelimo, da se v obmocju naselijo vodne ptice je potrebno
oblikovati primerno Siroko polozno brezino, na kateri se bo lahko razvil sklenjen
pas trsticja, Sirok od minimalno 5 in optimalno 20 m, kar je primerno za gnezdenje.
V trsticju, Sirokem samo 2m se naselijo le ptice pevke,

- kopanje kot rekreacijska dejavnost zahteva zelo polozne brezine, ki naj ne bi bile
zarasc¢ene. Zaradi varnosti je pomembno, da je naklon pod vodo enakomeren (1:5
Globlje pod gladino je naklon lahko 1:1 ali 1:2. Utrditev brezin in tal naj sega vsaj
do globine 1.4 m, zamocvirjena, blatna, humusna ali glinasta tla niso primerna.
Tudi dobrSen del kopne povrSine naj ima polozno obrezje ( min 1:5), ki sluzi za
sonfenje in polezavanje ob vodi. PovrSina nagnjenega pasu mora zadostovati
kapacitetam Stevila kopalcev, celoten obrezni prostor pa mora zadostovati tudi za
ureditev spremljajoc¢ih dejavnosti ( sanitarij, intervencijskih dovozov, ureditvi
Sportnih ali otroskih 1griS¢, gostinske ponudbe; pa¢ odvisno od programa).

Idealna globina za vecje kopalisce je od 3 -10 m, v vsakem primeru pa globlja od 3
m, medtem ko je minimalna povrSina kopalnega jezera je od 3 - 5 ha, drugace se
zmanjSuje samocistilna sposobnost vode.

V kopalne namene urejene vodne povrSine morajo imeti na obrezjih jasno
razmejene povrsine namenjene rekreaciji, ki so oblikovane bolj polozno, medtem
ko se preostala, lahko bolj strmo oblikovana obmocja zasadijo z obrezno
vegetacijo; na obrezjih jezer, ki so namenjena kopanju, naj se vsaj do globine 1.5
m obdrzi naklon 1: 10, pri vodnih povrSinah se 1 m nad bodoco gladino vode
predvidi 1,5 m Siroka varnostna terasa - poleg tega ureditev rekreacijskih vodnih
povrsin, predvsem kadar so namenjene kopanju zahtevajo ureditev spremljajocih
objektov; parkirnih prostorov, dostopnih in dovoznih poti, gostinskih objektov,
sanitarij.

- vodni Sporti; Colnarjenje, jadranje:
Predvsem je pomembna zadostna velikost vodne povrSine, Se posebej za jadranje;
minimalna priporoCena povrSina je 20 ha, oz. gostota jadrnic pri istoCasnem
jadranju naj bi bila 1- 4 /ha, pri ¢olnarjenju pa maksimalna kapaciteta znaSa 5
Colnov /ha. Smiselna je funkcionalna povezava vodnih Sportov z drugimi
dejavnostmi, npr. kopanjem.

V vsakem primeru je pomembno , da se novo oblikovana vodna obmo¢ja ne namenijo
takoj$ni rabi, zagotoviti je potrebno 3 do 5 letno obdobje za razrast vegetacije in
vzpostavitev naravnih procesov, Sele potem naj se obmocje prepusti v uporabo. Pred
pricetkom del je potrebno dolociti upravljavca in vzdrzevalca novo urejene povrsine.
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Slika 22: Precni profil obrezja v primeru oblikovanja obrezij za rekreativne dejavnosti ( Landschaftspflege,
1968)

Po preoblikovanju brezine je potrebno le to ¢im hitreje zas¢ititi z rastlinsko odejo. Vsako
odlasanje zasaditve vodi do ponovne erozije in poskodb, ki jih lahko povzroca valovanje
vode, veter, padavinska voda, hoja in druga neprimerna raba.

4.4.4.2 Regulacije'

Kmetijski prenovitveni posegi, ki so posegli v reliefne znacilnosti, so tudi tehniske
ureditve voda na kmetijskih zemljis¢ih, s poenotenjem v obliki kanalov s trapeznim
precnim profilom in s peto brezin iz kamnometa. Ta nacin urejanja se je uveljavil v celotni
Sloveniji, ne glede na to ali se je vodotok pojavil v alpskem obmo¢ju (Sava), v Vipavski
dolini (Vipava), v Savinjski dolini (Savinja) ali na Stajerskem (Dravinja, Pesnica) in je
zato imel vodotok povsem drugacen naravni znacaj.

4.5 Relief in raba mineralnih surovin

4.5.1 Znacilnosti posega

Pridobivanje mineralnih surovin je navadno povrSinsko ali podzemno, za ¢im vedji
izkoristek vira se glede na lastnosti posameznega nahajaliSa pojavlja tudi kombinacija
obeh nacinov.

Podzemno izkoriS€anje se izvaja pri globokih in bogatih nahajalis¢ih in glede na
stabilnost in debelino krovninskih plasti poteka z ali brez sprotnega zasipanja jamskih
prostorov.

Povrsinsko izkoris¢anje mineralne surovine se izvaja v nahajaliscih, ki so blizu povrSine, s
tem, da se nacin pridobivanja prilagodi vsakokratni pojavni obliki nahajaliS¢a; masivna
lezis¢a, ki segajo v globino se izkoris¢ajo z globokimi povrSinskimi izkopi, lezisce v
hribini z izkopom v pobocje, tanjsa, horizontalna lezis¢a pa z odkopom povrsSinskih plasti.
Vsi nacini zahtevajo odstranjevanje vecjih koli¢in krovninskih plasti.

4.5.2 Vplivi na relief

'2 Smernice za varovanje krajine v Sloveniji.
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4.5.2.1 Podzemni kopi

Pridobivanje mineralnih surovin v podzemnih kopih pomeni ne glede na to, da se vec;ji del
posega v prostor izvaja pod povrsino, velike spremembe in vplive na povrSju. Pri nas je
podzemno pridobivanje znacilno za obstojee premogovnike, pa tudi rudnike kovinskih
mineralnih surovin, ki pa so vefinoma ze v fazah zapiranja. V obmocjih prihaja do
nastanka sicer zac¢asnih deponij rude in jalovin, odlagalis¢ pepela in drugih objektov glede
na tehnologijo izkoriSCanja. Poleg tega pri metodi pridobivanja z zasipanjem jamskih
prostorov s krovninskimi plastmi, kjer se novi jamski objekti odpirajo istoCasno z
ukinitvijo Ze izkori$¢enih, prihaja na povrsini do posedanja povrSine in podoba prostora je
v stalnem spreminjanju.

4.5.2.2 Dnevni kopi

Dnevni kopi se pri nas najbolj pogosto pojavljajo pri pridobivanju nekovinskih mineralnih
surovin (pesek, gramoz, prod, glina, lapor, naravni kamen). Glede na lego nahajalis¢a se
dnevni kopi pojavljajo v zelo razli¢nih oblikah in povrSinskem obsegu; kot jame, izkopi v
pobocje, odkopi vrha hribine, povrSinski kopi - in jih poimenujemo glede na vrsto
surovine, ki se v njih pridobiva; gramoznice, glinokopi, kamnolomi, peskokopi,
laporokopi. Ker nekatere kope zaradi globine izkopa ze med ali pa po koncanem
izkoriS¢anju lahko zalije voda, v prostoru nastanejo vodna zemljis¢a ali odkopna jezera, ki
jih za razliko od suhih oznacujemo kot zalite kope. Pri povrSinskem izkoris¢anju na velikih
povrSinah ali v globino se obstojece oblike reliefa popolnoma preoblikujejo, vpliv
izkoriS¢anja pa ne zajame samo konkretne lokacije, ampak je tudi Sirsi.

4.5.2.3 Deponije in jalovisca

So posebna posledica obeh prej obravnavanih oblik izkoris¢anja mineralnih surovin.
Material, ki ga ni mogoce prenesti ali uporabiti na kakSen drug nacin se odlaga na licu
mesta. V sklopu naloge obravnavamo predvsem deponije in jalovis¢a podzemnega
izkoriS¢anja in ostanke dnevnih kopov, se pa v prostoru pojavljajo tudi razni industrijski
ostanki.

4.5.3 Nacrtovanje posegov

Ob nalrtovanju izkoriS¢anja mineralnih surovin v prostoru velja poudariti, da gre za
dejavnosti ki so v prostoru navadno zelo motece in imajo dolgotrajne vplive na bivalne
razmere in na rabo prostora. Zato je vsak predlagan poseg potrebno predhodno preveriti z
vidika varstva okolja in krajine ter z vidika druzbene sprejemljivosti. Stik z javnostjo,
informiranje, izobraZzevanje, transparentnost postopkov so predvsem pri nezaZelenih
posegih v prostor klju¢ni dejavniki uspesne izbire lokacije posega in kasnejSih ureditvenih
korakov. Pomemben dejavnik izbora ustrezne lokacije je poleg nastetih lahko tudi ¢asovna
komponenta oz. pricakovana doba aktivnosti pridobivalnega obmoc;ja.
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4.5.3.1 Nacrtovanje obmocij izkoris¢anja

Pomemben dejavnik izbora ustrezne lokacije je poleg nastetih tudi ¢asovna komponenta
oz. pri¢akovana doba aktivnosti pridobivalnega obmocja.

V procesu nacrtovanja novih obmocij izkoriS¢anja mineralnih surovin je izbor lokacije
temeljni del postopka, saj z njim objektu dolo¢imo najprimernejSo lego, odnos do
sosednjih obmocij in osnovna izhodis¢a za nadaljnje ureditvene ukrepe. Le ti so v primeru
neprimerno izbrane lokaciji lahko le dopolnilo za izboljSanje stanja, s katerimi
popravljamo posledice izkoriS¢anja v prostoru.

V splosnem obstajata dva koncepta izbora in umescanja dejavnosti v prostor, odvisna od

pogostosti pojavljanja nahajali§¢a mineralne surovine v prostoru.

1. Izbor lokacije dejavnosti pri nahajali§¢ih redkih mineralnih surovin - premogi, nafta,
plin, kovinske rude je pogojen z lokacijo nahajaliS¢a, nacionalnim interesom in
ekonomiko pridobivanja - obmocje izkoris¢anja se umesti tja, kjer se ovrednoti dovolj
perspektivno nahajalis¢e rude.

2. Ve¢ moznosti za premisSljen izbor lokacije se nam ponuja pri nahajalis¢ih pogostih
mineralnih surovin, kot so nekovinske mineralne surovine ali termalne vode. Za te
primere stroka predlaga uporabo $tudij ranljivosti okolja, ustreznosti in primernosti.
Kadar prostorska razprostranjenost in kakovost nahajaliS¢a omogoca, je pred
odlocitvijo o konc¢ni lokaciji obmocja izkoriS€anja potrebno pripraviti ve¢ variant
lokacij, ki morajo biti predmet celovite presoje. Pri tem je potrebno upoStevati
naslednje dejavnike:

- zakonska dolocCila in omejitve (vodovarstvene zahteve, varovanje naravne in
kulturne dediscine, geoloSko - seizmi¢ne pogoje, uredbe o hrupu, emisijah prahu,
razlicne lokalne in drzavne plansko - razvojne vsebine, druge pogoje za umestitev
dejavnosti v prostor z ozirom na rabo sosednjih obmocij),

- optimalnost lokacije glede na lokacijo pridobivanja surovine in predelave/uporabe,

- klimatske razmere,

- reliefne in talne razmere,

- znacilnosti podzemnih in povrSinskih vod,

- geologijo,

- znacilnosti materiala, ki se pridobiva, predeluje ali odlaga.

Vsaka lokacija lahko nudi dolo¢ene prednosti ali omejitve, ki jih je potrebno upostevati v
povezavi z razliénimi moznostmi organizacije in urejanja celotnega obmocja izkoris¢anja.
Naceloma se vedno priporoca ¢im boljsa prilagoditev obstojeim strukturam v prostoru,
zato je z analizo potrebno dolociti prostorske znacilnosti, ki naj sluzijo kot izhodisce
odlocitvi.

4.5.3.2 Nacrtovanje lokacij deponij in jalovis¢

Nacértovanje novih lokacij naj zajame tudi analizo moznosti za odlaganje jalovine in
odkopanega materiala (del se jo lahko porabi za ponovno zasipanje izkoris¢enih obmocij,
za ostala nasutja pa je potrebno poiskati primerno lokacijo), moznosti za sanacijo povrsin
kot del postopka izkoris€anja, presojo moznosti nadaljnjega izkori§¢anja glede na
posledice v prostoru in moznosti za racionalno kon¢no sanacijo z izbiro primerne odkopne
metode in posegov v obmocije.
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Ustrezna lokacija odlagalis¢ v obmocju je lahko prvi korak k zmanjSanju potencialnih
negativnih vplivov in obenem izhodis¢e za ustrezno oblikovanje. Izbor lokacije odlagalisca
mora zato upoStevati vsaj naslednje smernice; izogibanje nagnjenim, nestabilnim terenom,
vodnim rezervatom, upoStevanje smeri vetrov, ekolosko obcutljivih zemljis¢ in vizualnih
vplivov.

Izbira lokacije je pomembna za ohranitev ustrezne krajinske slike; drugacna bo odlocitev v
razgibani, hriboviti krajini, kjer se nasutje lazje prilagodi prostoru, kot v ravninskih,
odprtih obmocjih. Tu je reSitev lahko v lokaciji v blizini gozda oziroma vzpostavitev
novega gozdnega nasada, ki sluzi kot vizualna zascita. Dolocena oblika nasipa s¢asoma
lahko postane tudi znacilno znamenje v ravni ali nezanimivi krajini.

V praksi se prepogosto dogaja, da se material odlaga brez izdelanega nacrta, postopka,
kjer se predhodno ne odstrani in shrani zgornjega sloja prsti, ne ozira se na obstojec relief.
Pred odlaganjem se ne predvidi nadaljnjih postopkov gradbenih in ostalih del, tako, da se
deponije pojavljajo ena zraven druge brez kakrSnegakoli nacrta odlaganja.

4.5.4 Izvedba posegov

Proces izkoriS¢anja mineralne surovine se navadno odvija v naslednjih zaporednih
stopnjah:

- raziskovanje nahajalisc,

- priprava obmocja izkoris¢anja,

- izkori$€anje surovine,

- bogatenje surovine,

- predelava in obdelava surovine,

- sanacija obmocja po kon¢anem izkoris¢anju.

Prostorsko - oblikovni vidik urejanja obmocja zadeva vse od zgoraj nastetih faz, zato naj
se ze pred izvajanjem posegov v prostor pripravi ¢im bolj kompleksen nacrt izkoris¢anja
in sanacije, ki upoSteva vsa krajinsko - ekoloSka izhodis¢a in ki predvideva tudi nacin
financiranja vseh faz urejanja obmocja. Tako zagotovimo ¢im boljSo usklajenost in
zaporednost del.

4.5.4.1 Pripravljalna dela

Priprava obmocja za izkori$¢anje naj zajame naslednje korake;

- predhodne raziskave in analize prostora pred izkori§¢anjem

- izdelavo Studije izvedljivosti posega (feasibility study), kjer se proucijo in
ovrednotijo identificirana leziSa surovine in glede na rezultate analiz izbere
najprimernej$a metoda izkori$¢anja,

- izdelavo nacrta obmocja izkori§¢anja z ukrepi za varstvo okolja,

- izdelavo porocila o wvplivih posega na okolje z upoStevanjem druzbene
sprejemljivosti in predlogi omilitvenih ukrepov,

- izvedbo naclrta.

Z upostevanjem pogojev tehnologije, zahtev lokalnih skupnosti ter razmer v SirSem
obmocju, se lahko v tej fazi Ze zagotovi precejSnje zmanjSanje obsega predvidenih vplivov
na prostor.
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Izdelava nacrta izkoriS€anja naj zato uposteva predvsem:

- moznosti za ¢im bolj uspeSno in hitro kon¢no sanacijo obmocja in moznosti za
vrnitev v prejSnjo rabo. Zato je v nacrtu izkoriS¢anja potrebno predvideti nadine
odstranjevanja in shranjevanja prsti, metode =zasipavanja ali kakrSnegakoli
drugacnega oblikovanja izkopanih obmocij ter moznosti presajanja in ponovne
uporabe obstojece vegetacije,

- moznosti za zakrivanje obmocja, kadar je lokacija vidno izpostavljena ter moznosti
za zmanjSevanje drugih motecih vplivov na okolje,

- moznosti sprotne sanacije in zacasne rabe teh povrsin,

- izbiro nacina, metode ali tehnologije izkoriS¢anja, ki naj bo vedno vezana na
konkretno pridobivalno obmocje, surovino in njeno pojavno obliko.

Ze v &asu izkori§¢anja tudi lahko s premisljenim izborom in ohranjanjem izpostavljenih ali
znalilnih geomorfoloSkih prvin zagotavljamo prepoznavnost prostora. Oblikovanje
prostora lahko poleg prilagoditve obmocja naravnemu stanju ponudi tudi moznost ureditve
posebnih krajinskih oblik, s katerimi damo nastalemu pojavu novo podobo (delne
ojezeritve glinokopov in gramoznic, ureditve golih sten, meliS¢ in drugih biotopsko
pomembnih krajinskih oblik) in prostoru novo kakovost.

4.5.4.2 Izkoris€anje mineralne surovine

Izkoris€anje naj omogoca racionalno pridobivanje surovine, njeno odlaganje, obdelavo in
shranjevanje ter enostavno in ucinkovito kon¢no sanacijo prostora, ki izhaja iz analize
obstojecih razmer v prostoru.

Ureditev obmoc¢ja pridobivanja mineralne surovine mora zato predvideti predvsem
uskladitev naslednjih sklopov:

- objektov in mehanizacije potrebne za izkoriS¢anje surovine,

- nacina in metode izkoriS¢anja surovine,

- ukrepov za ponovno rabo obmocja .

Ko je obmocje izkoriS€anja v aktivni fazi, se z ureditvenimi ukrepi lahko predvsem
preprecujejo nastali negativni vplivi dejavnosti na okolje. To lahko dosezemo z
naslednjimi ukrepi:

- obmocje aktivnega izkori$¢anja skuSsamo omejiti na minimalno povrsino, ki je Se
potrebna za varno delovanje,

- vzpostavljanje stabilnosti poSkodovanih obmo¢ij zagotavljamo s stalnimi ukrepi
preoblikovanja terena, urejanjem drenaznih sistemov, obnovo naravnega
odvodnjavanja v obmocju - glej tudi poglavje o krajinsko tehniénih ukrepih,

- zmanjSevanje vidnih vplivov dosegamo s preoblikovanjem nastalih novih reliefnih
oblik, prilagojeno okoliski krajini - glej tudi poglavje o smernicah za krajinsko
oblikovanje,

- zmanjSevanje vetrovne in vodne erozije med in po izkopih - glej tudi poglavje o
krajinsko tehni¢nih ukrepih in smernicah za krajinsko oblikovanje,

- stalna kontrola nevarnih snovi, ki se v obmocju pojavljajo, prepoznavanje vseh
moznih
vplivov le teh, njihovo odstranjevanje in zascita,

- za$Cita zivice in vzdrZevanje njene rodovitnosti - glej tudi poglavje o krajinsko
tehni¢nih ukrepih,
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- zavarovanje obmocja s posebnimi ukrepi, kadar je to potrebno - glej tudi poglavje o
zmanjSevanju vplivov na okolje.

Ob odkritju pomembnih geoloskih oz. ostalih najdiS¢ je za zavarovanje le teh v Casu
izkoriS¢anja potrebno upostevati nekatere posebne smernice:
- zavarovanje naj se uredi tako, da bo izvajanje obeh dejavnosti ¢im manj motece,
- smiselna je izbira in zavarovanje manjSega in ¢im bolj reprezentativnega geoloskega
profila oz. druge geoloske posebnosti,
- predvideti je potrebno resitve za zaustavitev del na izbranem obmocju,
- izbrano obmocje je potrebno zavarovati pred vplivi nadaljnjega izkoriS€anja
(drugacna speljava dovoznih poti, utrjevanje robov izkopov, ograje, zasaditve),
- ureditev varnega, od ostalega obmocja izkoris¢anja lo¢enega dostopa do obmocja,
- oprema zavarovanega obmoc¢ja z usmerjevalnimi, pojasnjevalnimi in opozorilnimi
tablami,
- organizacija vodstva po obmocju in nadzor

V primeru zavarovalnih izkopavanj (ex situ) je potrebno predvsem predvideti moznost
zaCasne zaustavitve izkoriS€anja ter predvideti reSitve za zavarovanje del (odstranjevanje
odpadlega materiala, zas¢ite pred porusitvijo terena, izvedba varnih dostopov).

4.5.4.3 Sanacija obmocja

Sanacijo lahko opredelimo kot proces, s katerim zmanjSujemo ali odpravljamo vplive
izkoriS¢anja v prizadetem obmocju s ciljem vzpostavitve nove, kakovostne krajine. Cilj
sanacije mora biti vedno celovita obnova obmocja, ki izhaja iz jasno opredeljene koncne
rabe prostora. V praksi se kot najbolj primerne kon¢ne rabe saniranih obmocij priporocajo
predvsem; kmetijstvo, gozd, razlicne oblike rekreativnih dejavnosti, sekundarni biotopi,
vzpostavitev zavarovanih obmocij, pozidava prostora, vodnogospodarska raba in pogojno
odlaganje odpadkov. Vsaka od njih terja posebne sanacijske ukrepe.

Sanacija kot faza urejanja obmocja izkoriS¢anja mineralne surovine se lahko izvaja v dveh
oblikah; kot kon¢na sanacija, ki se izvede po konfanem izkorisanju ali kot soCasna
sanacija, ki se izvaja Ze v Casu obratovanja rudnika. V obeh primerih naj bo sanacijski
nacrt del nacrta izkoriS¢anja, kar zagotavlja da se z izkoriS¢anjem obmocja ¢im manj
oddaljuje od obstojeCih, naravnih oblik krajine, s tem pa je zagotovljena najlazja
vzpostavitev nove kakovostne krajine. Predlog sanacije mora obenem upoStevati
individualne znacilnosti in potrebe obmocja na podlagi katerih se oblikujejo individualne
reSitve. Zato je v razpravo o nacinih izkori$€anja in sanacije potrebno poleg investitorja,
nacrtovalca in izvajalca vkljuciti tudi lastnike zemljiS¢, najemnike in vse zainteresirane,
poleg tega je potrebna uskladitev nacrtov sanacije s $irSimi plani obmocja.

Sanacija obmocja izkori$€anja naj predvidi predvsem resitve za naslednje probleme:

- zagotovitev najvecje mozne kakovosti prostora z racionalno obnovo prvobitnega
stanja ali moznostjo ureditve novih krajinskih oblik (ojezeritve, gole stene, biotopi),

- nadomestitev povzrocene Skode; ¢e obnova naravnih in ustvarjenih kakovosti na
mestu posega ni mogocCa, je potrebno takSna obmocja nadomestiti z ukrepi
premescanja vrednih naravnih prvin, ureditvijo nadomestnih biotopov,

- izboljsanje krajinske slike po koncanem izkori§€¢anju, ali vsaj vzpostavitev enako
kakovostne vizualne podobe, kot je bila pred posegom,
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- ob zaCasnem prenchanju izkoris¢anja je potrebno predvideti moznosti za zaCasno
sanacijo obmoc¢ij in za pridobivanje manjS$ih koli¢in surovine v sicer saniranih
obmocjih.

4.5.4.3.1 Pristopi k sanaciji
Pri na¢rtovanju sanacije je mozno izbirati med tremi osnovnimi pristopi urejanja obmocja
izkoriS€anja glede na razmere, ki nastanejo v prostoru in izrazene potrebe; vzpostavitev
prejSnjega stanja, konzervacija nastalih razmer in vzpostavitev nove rabe prostora.

» Vzpostavitev prejSnjega stanja

pristop izhaja iz teznje po vrnitvi obmocja v prvotno stanje, ki se najpogosteje pojavi pri
obmocjih, ki so bila v prvotni kmetijski ali gozdarski rabi. Pri tem je vedno potreben
premislek o moznostih in stroSkih za vrnitev obmocja izkoris¢anja v takSno rabo - veliki
stroski sanacije, problemati¢ne talne razmere, preoblikovan relief, neposredna blizina
urbanih obmocij, alternativne rabe prostora. Vse to mora sluziti kot podlaga za
razmiS$ljanje o racionalnosti takSnega ukrepa in o moznih druga¢nih rabah prostora. V
naSih razmerah je najlazje izvedljiv takSen pristop pri sanacijah glinokopov in gramoznic,
kjer je zaradi manjSe preoblikovanosti povrsja lazja vrnitev v prvotno, kmetijsko rabo.

= Konservacija

Predvsem v reSevanju problematike starejSih opuscenih obmocij izkoriS€anja, ki so se
sCasoma Ze sama zarasla in preoblikovala ali pri nacinih izkori$¢anja, ki za sabo puscajo
zanimive oblike povrsin, znacilne geoloske pojave, se lahko uporabi koncept konzervacije
- ohranitve nastalega stanja. Kadar ocenimo, da tak$na obmoc¢ja s svojo pojavnostjo v
prostoru ze prispevajo k oblikovanju bolj zanimive, raznolike in prepoznavne krajine, ali
pa predstavljajo pomembno arheolosko in geolosko najdis¢e, jim z ovrednotenjem v
kulturno krajino, naravno ali kulturno dedis¢ino dodamo nov pomen in rabo.

»  Nova raba
Pristop je smiseln v primerih, ko iz razli¢énih vzrokov ni mozno ali primerno vracanje v
prejSnje rabe. Zajame predvsem obmocja, kjer se je obstojeca oblika povrsja preoblikovala
do te mere, da je smiselno razmisljati le o novih oblikah in funkcijah krajine. Koncept
omogoca razlicne usmeritve sanacije; v izboljSanje ekoloskih razmer, vzpostavitev novih
biotopov, izrabo v izobrazevalne, umetniSke namene, nova urbana, industrijska raba,
kombinacijo razli¢nih usmeritev.

Pri iskanju nove rabe obmocij je potrebno upostevati tudi sam nacin izkoriS¢anja, ki za
sabo lahko pusca razlicne, zanimive oblike povrSin (kroZne terase v obliki amfiteatra pri
izkoriS¢anju apnenca, odkopne jame, navpicne strme stene pri lomljenju kamna v blokih).
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Slika 24: Gledalisc¢e — Avignon, Francija (Kozelj 1999)

4.5.5 Urejanje reliefa
4.5.5.1 Urejanje reliefa pri podzemnih kopih

Ureditveni ukrepi v aktivni fazi delovanja rudnika so zaradi sprememb povrsja smiselni
predvsem kot delne rekultivacije povrSin, ki ne zahtevajo velikih stroSkov, obenem pa
izboljSujejo kakovost prostora. Ukrepi naj zajamejo preoblikovanje reliefa z ureditvijo
odvodnjavanja do te mere, da se lahko omogoci vsaj manj intenzivna raba povrSine;
travniki, pasniki, vrtickarstvo, manj intenzivne oblike rekreacije in drugo, v obmocjih
vizualne izpostavljenosti so primerne tudi intervencije z zasaditvami.

Zacasne ureditve se morajo obenem vkljapljati v vizijo kon¢ne rabe in podobe prostora.
Zato se v obmoc¢jih umirjanja povrSinskih sprememb postopno uvajajo stalnejSe rabe
prostora kon¢ne sanacije.

Kot dober primer ureditve obmocja podzemnega pridobivanja na tem mestu omenjamo
reSitve na obmocju premogovnika Velenje, kjer so z ureditvenimi ukrepi v cCasu
izkoris€anja vzpostavili nove funkcije in zacasne rabe prostora kljub stalnim spremembam
in vplivom na povrsini.
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VELENJSKO JEZERO DRUZMIRSKO JEZERO
Sliki 25 in 26: Primeri ureditve obmocja podzemnega pridobivanja - Velenje (foto: R. Ramsak, Erico,

Velenje, 1995)

Objekti zapriega krogotoka transportne vode za pepel
(spredaj), na desni Velenjsko jezero

Slika 27: Primer ureditve obmocja podzemnega

@t - pridobivanja - Velenje (foto: R. Ram3ak, Erico, Velenje,

4.5.5.2 Urejanje reliefa pri dnevnih kopih

Zaradi velikega razpona oblik povrsinskih kopov je ureditev sicer odvisna od konkretnega
posega, vendar naj urejanje Ze v €asu izkoris¢anja vedno predvidi predvsem:

- ravnanje s tlemi in ureditev vodnih razmer (predvsem, kadar gre za kratkotrajno
izkoriS¢anje obmocja, npr. zacasni odvzem, je priporocljivo urediti obmocja za
shranjevanje zivice za kasnejSo uporabo),

- predhodno ureditev prometnih razmer v obmocju in izven njega, da se po
nepotrebnem ne poskoduje dodatnih povrsin,

- rezervacijo dovolj Sirokega zasCitnega pasu ob meji obmocja izkoris€anja, v katerega
se v Casu izkoris€anja ne posega ampak sluzi kasnejSi lazji sanaciji prostora -
priporocljiva Sirina je 3 m.

»  Oblikovanje brezin

Naceloma naj se vsaj vecje povrSine kamnolomov, peskokopov in drugih vidno
izpostavljenih povrSin oblikujejo prilagojeno naravnim oblikam, s spremenljivimi
nagibi, podnozje brezine pa naj se oblikuje zaobljeno in razpotegnjeno. Prehod brezine
v obstojec teren ali iz enega v drug nagib breZine naj bo mehak in postopen. Zgornji
robovi izkopov naj bodo izvedeni zaobljeno in prilagojeno ohranjenemu reliefu v
neposredni okolici.

Predvsem pri izkoriS¢anju gramoznic je pomembno sprotno ustvarjanje manj strmih
brezin, ki prepreCujejo vsipanje materiala ze med izkori§¢anjem in olajSujejo koncno
sanacijo.
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»  Zasipavanje izkopov

Pri zasipavanju je potrebno upostevati nosilnost in posedanje materiala in glede na to
posledice na predvideno rabo, ter kakrSnekoli kemicne in fizicne posebnosti, ki lahko
vplivajo na podtalnico ali eventualno kasnejSo ozelenitev. Poleg tega morajo ureditveni
ukrepi dolociti nacin in etapnost zasipavanja ter prikazati (graficno, v precnih profilih)
kon¢ne naklone in prereze reliefa z upostevanjem moznega posedanja.

Kadar zaradi tezavnih razmer ali prevelikih stroskov ni izvedljivo ozelenjevanje brezin, je
smiselno ohranjanje skalnih sten, ki pa morajo biti primerno oblikovane. Upostevati je
potrebno tudi okolisSke razmere v prostoru in moznosti za prezentacijo objekta, kadar le ta
nudi zanimivo informacijo o geoloski zgradbi obmocja.

V primeru ohranjanja povrsSine z golo skalo naj se oblikuje naravni lom le te, kot poseben
motiv pa se lahko ohranjajo nastale zanimive geomorfoloske oblike.

4.5.5.3 Urejanje deponij in jaloviS¢

Pri urejanju obmocij deponij je pomembno upostevati razliéne moznosti in tipe odlagalis¢
in glede na izbrano lokacijo izbrati najprimernejSega. Deponije se lahko pojavljajo kot
suha odlagalis¢a, kot zadrzevalni nasipi teko¢ih odplak in kot nasipni material v
izkoriS¢enih dnevnih in podzemnih kopih. Suha odlagaliS¢a se oblikujejo pri odlaganju
trdnih materialov, ki ne vsebujejo velikih koli¢in vode, medtem ko so zadrzevalni nasipi
grajeni iz jalovin in ostankov kopov, ki nastaja pri izkori$¢anju ali navozenega materiala.
Namenjeni so zadrzevanju odplak in ¢iS¢enju vode.

NajpomembnejSa dejavnika ustrezne ureditve deponije v prostoru sta ustrezna izbira
lokacije in oblikovanje deponije.

Pri ureditvenih ukrepih lo¢imo kratkoro¢ne in dolgoro¢ne ukrepe, pri katerih se prvi
nanasajo predvsem na vzpostavitev ustreznih razmer v ¢asu izkoriS¢anja, pri drugih pa je
poudarek bolj na ¢im enostavnejSem vzdrzevanju in preprecevanju dolgotrajnih skodljivih
vplivov.

Pri kratkoro¢nih ukrepih urejanja odlagaliS¢ je potrebno upostevati predvsem strukturno
stabilnost odlagaliS¢a in mozne ukrepe v primeru vsipanja, vplive na bivalne kakovosti v
neposredni blizini; praSenje, hrup, vizualni vplivi ter potencialno onesnazenje povrsSinske
in talne vode.

Dolgoro¢ni ukrepi urejanja odlagaliS¢ naj zajamejo poleg izbire primerne lokacije
odlagalisca, tudi izbiro najprimernejSe metode odlaganja in ukrepe za njeno ucinkovito
izvajanje, primerno fizi¢no oblikovanje deponije, nadzor nad operacijami in oblikovanje
primerne strategije sanacije in koncne rabe.

Ce je pri urejanju deponij, ki se v prostoru nahajajo le zacasno ali se kot del tehnolokega
procesa predelujejo naprej, najpomembnejsa primerna izbira metode odlaganja in lokacija,
ki mora omogocati ¢im bolj racionalno ureditev obmo¢ja in ¢im manjSe vplive na prostor,
pa so pri dolgotrajnih odlagalis¢ih mozne tudi druge resitve.

Najbolj priporocljivo je uporabiti material v druge namene, tako da se koli¢ina na
odlagalis¢ih zmanjSa kolikor je mogoce. Lahko se ga uporabi pri konstrukeiji cest, gradnji
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jezov in nasipov, za zasipavanje ali izgradnjo jamskih prostorov v rudnikih. Sodobne
tehnologije ze omogocajo tudi reciklazo odpadnih snovi, predelavo v gradbene elemente.

4.5.5.4 Oblikovanje nasipov in deponij'>,'*,">,"®

Konéno obliko in nacin odlaganja dolo¢a tip materiala, mozna konc¢na raba, okoliska
krajina in koli¢ina razpolozljivega materiala. Pri oblikovanju nasipov in deponij je
podobno kot pri ostalih brezinah smiselno omehcanje stika nasipa s terenom, kjer z
manjSimi dodatki materiala, ob nekaj vecji porabi prostora dosezemo z mehkejSim
prehodom v teren veliko bolj$i u¢inek. Pomembno je tudi spreminjanje naklonskega kota
nasipa, kadar to dopuscajo stabilnostne lastnosti materiala, tako, da se naklonski kot proti
dnu nasipa zmanjsuje.

Sodobni varnostni standardi pri izvedbi deponij Ze zahtevajo niZje viSine nasipov, manjse
nagibe breZin ter zaobljeno oblikovanje. Pri oblikovanju deponij moramo zato razlikovati
oblikovanje novih odlagaliS¢ in moZnosti za preoblikovanje obstojecih deponij, ki so lahko
v krajini zelo motece.

Pogosto opazene stozCaste oblike deponij v krajini navadno delujejo tuje, enakomeren
naklon materiala pa obenem zelo otezi zadovoljivo ozelenitev obmocja in pospesuje
erozijske procese.

Nasutja z izravnanim, odrezanim vrhom se dajo sicer bolje vklopiti v prostor, vendar se je
tudi tu potrebno izogibati pravilnim, enakomerno oblikovanim brezinam. To lahko
dosezemo z oblikovanjem razli¢nih nivojev zgornje ploskve, z razlicnimi nakloni zgornjih
robov 1in z razli¢no Sirokimi bermami.

Dolocanje visine deponij je v najvecji meri odvisno od konkretne lokacije, je pa deponija
naceloma lahko toliko vi§ja, kolikor bolj poloZzno so nagnjene njene breZine.

Upostevati je treba tudi rabo prostora v okolici, na obrobju poseljenih obmocij je potrebno
upostevati dostop son¢ne svetlobe, medtem ko je za zas¢ito pred nezazelenimi vplivi
(industrija, transport, odpadki) zazeleno oblikovanje visjih deponij.

StarejSe deponije so oblikovane navadno bolj konicasto in z ve¢jimi dimenzijami, zato je
pri nacrtovanju njihovega preoblikovanja najprej potrebno prouciti obliko in znacilnosti
nasutij glede na lokacijo odlaganja, pa tudi lastnosti materiala in metodo nasipavanja.
Pomembno je ali je lokacija deponije v razgibani, hriboviti krajini kjer struktura ni tako
zaznavna in moteca kot v ravninskem, odprtem prostoru.
Eden od nacinov preoblikovanja je ponovno presipavanje in oblikovanje, kar pa navadno
poskoduje Ze razvit vegetacijski pokrov, zahteva velike manipulativne povrSine, ukrepe
odvodnjavanja in precejSne materialne stroske.
Navadno je bolj smiselno preoblikovanje na obstojeci lokaciji z:
- zmanjSanjem viSine; ta je v SirSem prostoru veliko bolj zaznavna kot sama koli¢ina
materiala, za opazno zmanjSanje viSine je lahko potrebna ze manjSa koli¢ina
odvzetega materiala, priporocljivo pa je da imamo v bliZini razpoloZljivo povrsino za

B Lovejoy....1979

' Best practice....1995
'S Handbuch....1968

' MPG.....1989, 1994
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odlaganje le tega, najbolje zraven obstojece deponije, tako da celotno povrSino lahko
na novo preoblikujemo,

Slika 28: Zmanjsanje visine deponije za polovico z odstranitvijo samo 1/8 materiala ( Lovejoy 1979)

- zmanjSanjem celotne mase,

- omeh¢anjem oblike v bolj naravno; preoblikovanje mora temeljiti na analizi
obstojecega stanja, oblike, in na kakSen nacin je bil nasip oblikovan. Obstajajo
razlicne metode nasipavanja, ki ustvarjajo tudi razli¢ne reliefne oblike.

Slika 29: Oblike nasutij glede na metodo nasipavanja (Lovejo, 1979)

4.5.6 Varstvo posebnih reliefnih oblik

Varstvo v kontekstu pridobivanja mineralnih surovin lahko razumemo kot ohranjanje tistih
nacinov pridobivanja, struktur in objektov v prostoru, ki gradijo kulturno krajino,
predstavljajo kulturno vrednoto prostora in pojasnjujejo preteklo ¢lovekovo dejavnost v
nekem okolju. Varovanje posameznih prostorskih sestavin, opredeljenih kot kulturna
vrednota je v tem primeru naslednje:

= relief - tla; ohranjanje antropogenih reliefnih oblik z dedis¢inskim pomenom - stara
jalovis¢a, nasipi, izkopi, terase, anticni kamnolomi, varstvo dedis¢ine, ki jo
razkrijejo posegi v relief - paleontoloski, geoloski spomeniki,

» pri preoblikovanju reliefa je potrebno posebno pozornost posvetiti varstvu posebnih
oblik in lokacij, ki so pomembne kot strukturne oblike, varstvu obmocij vecje
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dinamike, varstvu naravnih reliefnih oblik, ki so pomembne za druge dejavnosti in
varstvu geoloske dedis¢ine, ki jo razkrijejo posegi v okolje,

» zavarovanje dedi$¢ine - pri zavarovanju obmocij in objektov dedis¢ine je potrebno
predvidena zasutja in preoblikovanja reliefa prilagoditi prezentaciji zascitenih
delov (geoloskih profilov ali drugih naravnih pojavov), potrebno je redno ¢iScenje
in prepreCevanje zaraS¢anja obmocja, zaSCita pred odlaganjem odpadkov in
zasipavanjem erodiranega materiala, prepreCevanje neustrezne zbirateljske
dejavnosti, potrebna je ureditev dostopov na obmocje ter zavarovanje
(Hlad....1997).
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5  SplosSna pravila za krajinsko tehni¢no urejanje reliefa

S krajinsko tehni¢nim urejanjem dolo¢amo predvsem ukrepe, ki temeljijo na biotehni¢nih
ureditvah in se dopolnjujejo z ureditvami, ki se izvajajo z anorganskim gradivom ali z
bioloskimi ukrepi. Nanasajo se predvsem na:

- vzpostavljanje stabilnih reliefnih oblik,

- ureditev vodnega rezima, preprecevanje spiranja in vzvratne erozije,

- omejitve polzenja, drsenja in plazenja,

- ureditev talnih razmer,

- za$cita pred vetrom,

- ozelenitev,

- vzpostavljanje stabilnih in obenem sonaravnih oblik pri urejanju obrezij
povrsinskih voda,

- vzpostavljanje novih ali nadomestnih biotopov, uveljavljanje sukcesijskih
procesov, stabilnih oblik rastja,

- vzpostavljanje kompleksnih krajinskih sestavin z vklju¢evanjem drugih dejavnikov
Vv urejanje.

V prvi vrsti je cilj krajinsko tehni¢nih ukrepov zagotoviti ustrezne stabilnostne razmere
brezin in zemljine, preprecevanje erozije, ustvarjanje ustrezne podlage za rast rastlin ter z
ukrepi ozelenjevanja in zasaditve zagotoviti tudi ustrezen videz saniranega reliefa. Ukrepi
predstavljajo osnovo za uspesno in trajno izvedbo vseh ureditvenih zamisli pri krajinskem
urejanju obmocij.

Krajinsko tehni¢ne smernice podajajo zaporedje tehni¢nih in biotehni¢nih del ter nacin
izvedbe biotehni¢nih ukrepov. (Navodila in smernice za ozelenjevanje brezin, izbor
drevesnih vrst, pripravo tal, naine sajenja in vzdrZzevanja so dolofene Ze v drugih
priro¢nikih iz te zbirke.)

5.1 Tehni¢na priprava breZine'’

5.1.1 Ureditev naklonov breZin, nasipov in deponij'®, *°, %

Pred kon¢nim oblikovanjem brezine ali nanosom kakrSnegakoli novega materiala je treba
pripraviti naklon brezine na katero material odlagamo. Tehni¢na dela izvajamo na
geomehansko ustaljeni ali stabilizirani brezini.

Naceloma se pri konstrukciji novih brezin, vsaj kadar dovoljuje prostor, izogibamo strmih
naklonov, Zeleno je da njihov nagib ni enakomeren ampak, tako kot v naravi, spremenljiv.
To lahko strokovno korektno izvedemo le s oblikovanjem razli¢nih nagibov pobocij, ki pa
morajo biti vsi manjsi od naklonskega kota hribine. Sam naklon pa naj ne bo konstanten

7 Marusi¢, 1997

'8 Landschaftspflege...1968
' Handbuch....1968

2 MPG, 1989
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ampak spremenljiv in razgiban, upoSteva naj lastnosti podlage in ima temu ustrezno
prilagojen pre¢ni in vzdolzni padec.

Tudi v primerih, ko koli¢ina materiala, ki ga je treba preloziti in razpolozljiva povrSina
nista v ugodnem razmerju, naj nagib brezin ne presega razmerja 1:2, najprimernejsi je
nagib 1:3 ali Se poloznejsi. Prehod v obstoje¢ teren naj se izvede polozno, tako na zgornji
kot na spodnji strani nove brezine. Pri osnovnem nagibu 1:3 se priporo¢a zgornji del
brezine oblikovati vsaj v razmerju 1:2 in spodnji del $e bolj polozno; 1:4, tako da je prehod
v ravnino ¢im manj opazen.

Predvsem, kadar izvajamo dela v trdih mineralnih kamninah in kjer tudi analiza reliefa
pokaze podobne oblike, se ponujajo moznosti da posamezne dele brezine oblikujemo bolj
strmo, ne da bi bila ogrozena stabilnost brezine. Oblikovanje vmesnih berm, ki so potrebne
pri strmejSih nagibih nestabilnih kamnin, je s krajinskega vidika manj zazeleno. To naj bo
bolj zacasen ukrep zavarovanja brezine, pri stalnejSih izvedbah pa naj se vsaj tezi k ¢im
SirSim  terasam in izvedbi ¢im bolj poloznih brezin, kjer se lahko vzpostavi sistem
odvodnjavanja in primerne ozelenitve. Cim ir$a je posamezna terasa in ¢im poloZnejse so
vmesne brezine, toliko lazje se oblikuje zasaditev in toliko lazja je prilagoditev brezine
naravnemu naklonu.

Zagotovitev varnosti pa je v ¢asu izkoriSCanja nujna pri pojavu visokih brezin; le te se
morajo zato na vsakih 5 m prekiniti z vmesno 1 - 2 m §iroko teraso.

Predvsem je sama izvedba naklona vedno odvisna od podlage, trde kamnine omogocajo
dovolj varne tudi strme nagibe, medtem ko je predvsem pri deponijah in drugih nasutjih
finega materiala - npr. peska nujno oblikovanje poloznih brezin ali vsaj SirSih teras z
ustrezno medsebojno vertikalno razdaljo. Naklon naj ne bi bil vecji od 1:10, saj lahko
poleg zdrsa nasutega materiala pride tudi do premika podlage, nevarnost se lahko poveca
tudi zaradi vodnih pritiskov v tleh, zaradi povecanja teze namocenega materiala ali zaradi
pojavov erozije v spodnjih delih brezine.

Prvi znaki moznega udora ali zdrsa so manjsi premiki podlage ali zgornjih slojev ali pojav
vecje nabrekline v spodnjem delu sicer ravne brezine. Pri preoblikovanju pa je
pomembno, da se nakloni saniranih pobocij prilagodijo izbrani rabi. Kadar to zaradi
prestrmih naklonov ali nestabilne podlage ni mozno, je bolj smiselno poiskati stanju
primerno rabo.

V tabeli so predstavljene mozne rabe glede na dane naklone.

Tabela 1: Primerni nakloni novo oblikovanih pobocij glede na mozno bodoco rabo ( Minerals Planning
Guidance, The reclamation of mineral workings, Dept. Of The Environment, Welsh Olffice, Velika Britanija
1989)

Naklon /' % / stopinje primerna raba prostora

1:1 100 45 najvecji mozni naklon za uporabo mehanizacije v gozdarstvu

1:2 50 27 najvecji naklon, primeren za paso, ki ne povzroca plazenja tal

1:3 33 18 najve¢ji mozni nagib za kmetijstvo - 4. kategorija kmet.
zemlji$¢, z uporabo polno naloZenih traktorjev

1:4 25 14 poprecen naklon, primeren tudi za umetna smucisca

1:5 20 11 najvecji mozni naklon za mehanizacijo, ki se uporablja pri
poljedelstvu - 3. kategorija kmet. zemlji$¢, najvecji nagib za
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dvosmerno oranje

1:8 12 7 1., 2. in 3. kategorija kmet. zemljis¢, zgornja meja za sejalno
opremo in opremo za zetev

1:10 10 6 najvecji vzdolzni naklon za gozdne ceste

1:40 2.5 1°25' najvecji naklon za drenazne kanale
najvecji stranski naklon za Sportna igrisca

1:200 0.5 0°23' minimalni padec za cevno drenazo; razli¢cne oblike poselitve
lahko na saniranih in nasutih zemljis¢ih s tako majhnim
naklonom povzrocajo probleme

Prav tako moramo pogosto opraviti dela za zavarovanje vznozja pobocja pred
spodjedanjem in pobocje predhodno oblikovati tako, da se na predelih, kjer so preperine,
odstranijo vsi grebeni in lokalne strmine, ki presegajo naravni stabilnostni kot mokre
hribine. Poravnati je potrebno brazde in jarke.

Posebno pozornost se posveti zgornjim odkopnim robovom brezin, ki se zaradi preprecitve
vzvratne erozije, spodmlevanja in udiranja odkopne brezine ter neugodnega delovanja
obrobnega drevja in zmrzali oblikuje na naslednji nacin:
- odkopni rob se oblikuje z minimalnim polmerom 5,00 m, z nara§¢anjem viSine naj
se veca tudi polmer zaobljenosti,
- tako izvedeni robovi naj brez preloma preidejo v naravni, obraS¢eni svet visje

v v Ve
lezecega pobocja.
Shema razvoja brazdanja pri
globinski eroziji na pobodju
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Slika 30: Shema razvoja brazdanja pri globinski eroziji na pobocju (Urejanje obcesten krajine, 1997)
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5.1.2 Ureditev vodnih razmer - zagotavljanje stabilnosti in varnosti terena,
preprecevanje erozije, razprSevanje vode

Ureditveni nacrt ali nacrt sanacije reliefa morata v prvi vrsti zagotoviti trajnost in varnost
izvedenih naklonov po konfanem posegu. Obmocja nasipanja, vkopavanja in odlaganja
materiala morajo biti varna. Ustalitev brezin je treba zagotoviti ne glede na to, kaksna raba
je v prostoru predvidena, gre za sanacijo poskodovanih zeml;jiS¢, kamor je v prvi vrsti treba
vSteti varstvo pred erozijo na razgaljenih povrSinah. Ta je lahko zelo neugodna za sosednja
zemljisca. Urediti je dejansko potrebno vodni rezim in rezim povrSinskega odtoka, ker je
voda najpomembne;jsi vir nestabilnosti zemljis¢.

Kontrola erozije je pomembna tako med izvedbo brezine kot v fazi kon¢ne ureditve.
Zavarovanje pred vsipanjem, izpiranjem, in odnaSanjem materiala je prvi vrsti mozno z
ustrezno ureditvijo vodnega rezima, prekrivanjem in ozelenitvijo.

Vodo, ki se steka po povrsini pobocja proti odkopnemu robu, moramo predhodno zajeti in
jo preusmeriti na stabilna zemljiSca ali pa jo ustrezno razprsiti.

S

0.
SR

Slika 31: Shema ureditve in utrditve pobocja (Urejanje obcesten krajine, 1997)

Ureditev odvodnjavanja v obmo¢jih mora upoStevati tudi Ze obstojece oblike drenaze, Ce
so izvedene kjerkoli v okolici posega. Njegovo vzdrZevanje naj traja vse dokler se v
prostoru ne vzpostavi kon¢no stanje.

»  Razprsevanje vode na brezinah
Za preprecevanje vodne, tako povrSinske kot globinske erozije je pomembno predvsem
razprSevanje povrSinskih vodnih tokov. Ker pa je za kasnejSo uspeSno vzpostavitev
rastlinskega pokrova potrebno zagotoviti ravno pravo koli¢ino vode, seveda ni primerno,
da speljemo vso vodo iz obmocja, saj so presuha tla ravno tako problemati¢na kot prevec
namocena. Prehiter odtok lahko tudi sprozi nastanek globokih jarkov, in prepreci potrebno
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namakanje povrSin. Zato je potrebno odtok delno upocasniti, tako da se zgornje plasti
zemlje lahko namocijo in da imajo rastline moznost razvoja korenin.

RazprSevanje omogocajo razlicni ukrepi; izvedba popletov, banketov, gradonov,
retencijskih jarkov polic, malih zidov, vejnih oblog. Pogosto se uporabljajo kombinacije
razli¢nih metod ali razli¢ne tehnike sajenja ustrezne vegetacije (grmicasto ozelenjevanje,
kordonsko sajenje, zive §¢etke). Cim vedji je naklon breZine tem bolj globoke naj bodo
izvedbe. Vse izvedbe morajo potekati bolj ali manj po plastnicah, priporoc¢a se tudi
navzkrizna izvedba, ki omogoca dodatno zasipavanje z zemljo. PoSevno Cez brezino jih
izvajamo le kadar gre za manjSe povrsine, povezane z utrjenimi Zlebovi za odvajanje vode.
Kadar je le mozno pa se izogibamo pravilnih, Sablonskih izvedb, oblikovanje naj se
zgleduje po naravnem rastju v okolju.
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Slika 32: Shematski prikazi ukrepov za preprecevanje vodne erozije (Marusic 1997)

Glede na tip posega v relief so specifi¢ni nekateri ukrepi za urejanje vodnih razmer.

- pri izkopih v globino je za zadrZevanje podtalnice na mejah obmocja potrebno
urediti vodna Crpalisca s pomocjo katerih se znizuje nivo podtalnice v sami odkopni
jami,

- prinasutjih ali deponijah se odtok vode lahko uredi tudi skozi prepustne plasti, ki jih
menjaje nasipamo z neprepustnimi, tu pa vodo nato zajamemo. Navadno se ob
bermah uredijo odvodni kanali, ki se speljejo v odtoc¢ne jarke, vendar se na ta nacin
zajame le dolocena koli¢ina povrSinskega odtoka,
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- posebni ukrepi so potrebni pri odlagalis¢ih jalovine, oz. kadar se iz odlozenega
materiala Se izcejajo odplake ali pa kadar so v obmocju blatna jezera z muljem; pri
takSnih odlagali$c¢ih je potrebna izvedba drenaz, izravnalnih in usedalnih bazenov, ki
preprecijo odtok v podtalnico in v javne vodovodne sisteme.

V zadnjem casu se tudi pri urejanje vodnih razmer reSuje s t.i. sonaravnimi izvedbami -
npr. rastlinskimi ¢istilnimi napravami ob deponijah.

stalni iztok

bazen odpadhe vode -~

ofigtevalni bazen
g

B oy Al .

Slika 33: Primer oblikovanja odlagalisca jalovine z ureditvijo izcejanja odplak (Best Practice... 1995)
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Slika 34: Shematski prikaz uporabe rastlinske Ccistilne naprave pri urejanju deponij (Rastlinske Cistilne
naprave... 1995)

- urejanje vodnih razmer na odlagalis¢ih tekocih odpadkov; v takSnih obmocjih je
predvsem pomemben stalni monitoring, izvedba drenaz, izravnalnih bazenov ter
ureditev usedalnih bazenov,

- pri vseh odlagalis¢ih je potrebna kontrola sedimentacije, dokler obmocje ne doseze
stabilnega stanja.

5.2 Prekrivanje in utrjevanje brezin

Nacin utrjevanja dolocajo tako fizi¢ne znacilnosti materiala, razli¢ne oblike povrSinskega
prekrivanja pa kemicne znacilnosti, koli¢ina padavin in razli¢ne snovi v materialu.

Utrditev brezine se izvede s prekrivanjem s plastmi grobega peska, gramoza, polaganjem
geotekstila in raznih infiltracijskih materialov ter v zadnji fazi z oblikovanjem
vegetacijskega pokrova.
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Za prepreCevanje spiranja zemljine z vodo se lahko uporabljajo tudi sistemi povrSinske
za8Cite zemljine, samostojno ali v kombinacijami z drugimi nacini utrjevanja. PovrSinsko
za$cito je potrebno oblikovati tem hitreje, ¢im bolj je odloZzen material obc¢utljiv na erozijo.
V primerjavi s prej opisanimi ukrepi te metode le dodatno utrjujejo tla, tako, da se poveca
odpornost proti globinskemu izpiranju, ne vplivajo pa bistveno na razprSevanje vode in
boljSe pronicanje v zemljisce. Ker gre navadno za drage ukrepe, jih je smiselno uporabljati
tam, kjer se istocasno resujejo tudi stabilnostni problemi (povrSinsko kruSenje) ali pri
drobno zrnati povrsini. V praksi se ti ukrepi uporabljajo tudi, dokler rastlinska odeja Se ne
opravlja svoje funkcije in je potrebno dodatno utrjevanje. Danes obstaja ze cela vrsta
pripravljenih izdelkov; razna mrezja, pletiva, rogoznice, tkanine, reSetke in satovja iz
naravnih in umetnih materialov (juta, kokos, najlon, zZi¢no pletivo), ki so se razsirila
predvsem pri gradnji avtocest in hidrotehni¢nih posegih, so pa uporabna tudi za zascito
brezin v obravnavanih primerih.

Spodnji primeri prikazujejo razli¢ne izdelke za povrsinsko zascito tal.

et

Slika

o, ca i

Slika 36: Primer upora biorogoznice

5.2.1 Prekrivanje deponij

Prekrivanje in utrjevanje odloZenega materiala je potrebno predvsem pri deponijah iz vec¢
vzrokov; zaradi prepreCevanja iztekanja Skodljivih snovi v talno in povrSinsko vodo,
zagotavljanja povrSinskega odvodnjavanja, preprecevanja vetrovne erozije in zaradi ¢im
lazjega vzdrzevanja obmocja po koncanih ukrepih.

Material, s katerim prekrivamo deponijo mora biti dovolj grob, da prepreci kapilarno
pronicanje tekocin po nasutju navzgor in do koreninskega sistema vegetacijskega pokrova.
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Spodnji primeri prikazujejo razlicne nacine prekrivanja in utrjevanja deponij.
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Slika 37 : Mozni nacini prekrivanja deponij in jalovis¢ ( Best practice...1995)

5.3 Ravnanje z Zivico *',*?

Ze v fazi posega v prostor je potrebno posebno pozornost posvetiti ravnanju z zZivico in
njeni zascCiti. KasnejSa uspeSna uporaba shranjene prsti in ozelenjevanje saniranih obmocij
bo uspesna le ob predhodni analizi lastnosti zemlje in od ravnanja z njo.

Ze pred pripravljalnimi deli je zato potrebno izdelati analize o koli¢ini in lastnostih
zgornjega in spodnjih slojih zemlje, o mati¢ni podlagi, hidroloSkih razmerah in obstojecih
oblikah reliefa, ugotoviti koli¢ino rodovitne prsti, ki jo bo potrebno odstraniti in koli¢ino,
ki jo bomo potrebovali pri sanaciji prostora - pri ve¢jih posegih se zato izdela nacrt
ravnanja s prstjo, ki prikaze iz katerih povrsin in kako globoko se bo odstranjevala in na

*! Lanschaftspflege...1968
> MPG, 1989
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katerih mestih jo bomo shranjevali; zato je potrebno predvideti ukrepe in prostore za
shranjevanje, podati izmere nasipov, lego, viSino in dolzino, ¢e je potrebno, naj nacrt
prikaze tudi obmocja, ki zahtevajo posebno zas€ito prsti in jih izkopavanje ne sme
prizadeti.

Ker je koli¢ina odstranjene zivice navadno manjSa, kot jo potrebujemo pri kasnejsi
sanaciji, se prednostno uporabi na tistih povrSinah, ki se bodo ponovno ozelenjevale,
drugje uporabimo druge sloje odstranjenih plasti.

Zivico se na novo podlago nanasa v enaki debelini, kot je bila pred odstranitvijo, predvsem
kadar bodo nove povrSine namenjene kmetijski rabi. Uspeh rekultivacije obmocja bo
odvisen predvsem od ohranjenega kulturnega sloja, slojevitosti in strukture tal. To je
mozno dose¢i z ustreznim odkrivanjem zeml;jiS¢, transportom, deponiranjem humozne in
prodnate zemlje ter nacina urejanja zemljisca.

Ce koli¢ina razpoloZljive Zivice ne zadostuje za nasutje vseh novih povrsin, se lahko
debelina nanosa na novih travnatih povrSinah zmanjSa na 10 cm, na obmocjih novega
pogozdovanja pa glede na zahteve uporabljenih drevesnih vrst ali pa se del Zivice primesa
mrtvici in se dodaja v sadilne jame.

Pred nasipanjem zivice se izvedejo ukrepi za ureditev vodnih razmer na povrSinah in za
preprecevanje spiranja.

. . wes 23 24 25 26 2
5.4 Ozelenjevanje pobod&ij »,2,%,%0,”

Rastlinska odeja ima izredno pomembno vlogo v utrjevanju brezin. Rastline s svojim
koreninskim spletom lahko zadrzujejo drsenje tal in tako onemogocajo rusenje brezin.

UspeSno ozelenjevanje breZin je mozno le ob skladnem razvoju tal in rastlin. Z
ustvarjanjem ugodnih razmer za nastanek in razvoj talne odeje na razgaljeni mati¢ni osnovi
je mozno pri¢akovati tudi spontani razvoj rastlin oziroma sukcesijo. Na ta na¢in se doseze
boljsa stabilnost tal, ki se kasneje, ¢e je potrebno, vzdrzuje na doloceni stopnji sukcesije.
Za tako ozelenjevanje je potrebno poznavanje moznega razvoja, vrst ter najpomembnejSih
kemijskih in fizikalnih lastnosti tal, ki dolocajo moznosti naselitve dolo¢enih rastlinskih
vrst. Pri ozelenjevanju tal je potrebno upostevati nekatere omejitvene dejavnike, ki
pogojujejo moznosti ozelenjevanja;

- razpolozljivo koli€ina prsti za prekrivanje,

- kemicne in fizi¢ne lastnosti materiala,

- nerodovitnost obstojece podlage

- strme brezine, vsipanje,

- zbit zgornji sloj pri starejSih nasutjih,

- ekstremne temperature, ki nastajajo zaradi izpostavljenosti povrSin son¢ni svetlobi,

- susa.

3 MPG, 1989

* Marusic, 1997

» Lovejoy, 1979

*® Ripley, ...1996

7 Best pracice....1995
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Povrsine, ki jih hoemo zasaditi, morajo biti pokrite z rodovitnimi tlemi, ki morajo biti
vsaj 15 cm globoka. Sadilne razdalje morajo biti za grmovnice priblizno od 1 do 1,5 m, za
drevnino pa 3 m. Razdalje so odvisne od zastavljenih ciljev in stanja rasti$¢a. Primeren ¢as
sajenja za rastline z golimi koreninami je, Ce vremenske razmere to dopuscajo, od zaCetka
novembra do konca aprila, za rastline s koreninsko grudo pa je manj tvegano tudi v drugih
obdobjih. Pri izbiri ¢asa sajenja se mora upoStevati, da na novo posajene rastline tezko
prezivijo, ¢e so tla pozimi zamrznjena ali pa je poleti susa.

Na vseh povrSinah, ki se ne namenjajo kmetijski obdelavi se za vzpostavitev novega
vegetacijskega pokrova priporoca uporaba avtohtonih in pionirskih rastlin.

Tudi brezine odkopov in kupe jalovin je najbolj priporocljivo ozelenjevati s pionirsko
vegetacijo, ki nudi hitro zaS¢ito pred spiranjem in odnasanjem, kasneje pa se omogoca
razvoj ekolosko - biolosko primernejsih oblik zarasti.

Ker se v najpogostejSih primerih rodovitnost odstranjene zivice Zal ne ohrani, je uspesno
ozelenitev mozno doseci tudi z prepustitvijo povrSin naravni sukcesiji preko zacetnega
razvoja plevelnih in pionirskih vrst v avtohtono gozdno zdruzbo. Z zafetnim vnosom
najprimernejSih pionirskih in gozdnih vrst se pripravi zemljis€e za samostojen razvoj in
prepreci razrast agresivnejSih rastlinskih vrst.

Ob pomanjkanju zivice ali pri neugodnih naklonih pobocij se zacetno ozelenjevanje
vzpostavlja z oblikovanjem zelenih ni§ - manjSih jam, ki jih oblikujemo z izkopom ali
razstreljevanjem, jih napolnimo s humusom in zasadimo. Gre za zacetni ukrep, ki omogoca
postopno samostojno $irjenje vegetacije.

Kadar imamo na voljo dovolj rodovitne prsti, jo je del priporo¢ljivo primesati surovim
tlem, tako da se v tleh ne pojavi kakSen Skodljiv vmesni horizont in da se zagotovi
enakomerna ukoreninjenost v zgornjem sloju tal

Ozelenitev naj poteka preko zaCetnega sajenja pionirskih vrst, ki pripravijo tla na kasnejsi
vnos avtohtonih gozdnih vrst, brezine, ki so na ekstremnih son¢nih legah, pa je potrebno

evve

v tleh.

Za uspesno rast vegetacije na nagnjenih terenih je potrebno zagotoviti zadostno preskrbo z
vodo. To je mozno z ukrepi za zadrZevanje in upocasnjevanje odtoka.

Omejene sposobnosti rastis¢a zahtevajo specificne metode saditve in vzdrzevanja;

- sejanje - mozno je obicajno ro¢no ali z mokro setvijo, ki tudi brez neposrednega
dostopa doseze problemati¢na, predvsem strma obmocja in omogoca istocasno
dodajanje gnojil in snovi za vezavo semena na podlago,za ozelenjevanje izsuSenih
usedalnih bazenov se uporablja tudi horizontalno razprSevanje semena na vecje
povrsine,

- sajenje grmovnic - najbolj priporoc¢ljiva metoda je sajenje posami¢nih rastlin v
sadilne jame z dodajanjem gnojila in zasipanjem z rodovitno zemljo, tak§no sajenje
je mozno kombinirati z isto¢asnim sejanjem grmovnih vrst, ki jih je tezje presajati,
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- pogozdovanje je najbolj primerno pri strnjenem zasajevanju drevesnih vrst, Ceprav
obicajna metoda sajenja v odkopane jarke zaradi slabih pogojev ni prevec uspesna.
Bolj priporocljiv je izkop posamic¢nih sadilnih jam vsaj v velikosti lopate in z
dodajanjem gnojila in zivice, pomembna je tudi starost presajenih rastlin, bolj
uspesna bo zasaditev z nekaj let starimi sadikami, kot z mladimi, previsoke sadike
mocnejsi veter lahko izruje, zato so bolj primerne kratke sadike z mo¢nim deblom,

- istofasno sejanje trave in sajenje dreves - mlada drevesa je potrebno §cititi pred
konkurenco drugih rastlin, zato je okoli vsakega drevesa v velikosti 0.5 m’
priporocljiva kosSnja trave in obrezovanje grmovnic, ker je Se bolj kot konkuren¢nost
rastlin v danih razmerah problemati¢no izsusevanje povrsin, je smiselno prekrivanje
tal s pokoSeno travo,

- posamic¢no sajenje dreves - uporabljajo se moc¢nejSe sadike, za sajenje se izkopljejo
vecje sadilne jame, priporocljivo je sajenje sadik v balah in zasipanje z meSanico
srednje dobre in dobre prsti v razmerju 50:50 (sajenje samo v dobro prst lahko
povzro¢i upocasnitev rasti, ko korenine prerastejo zgornji sloj prsti).

5.4.1 Posebnosti ozelenjevanja deponij

Pri ozelenjevanju deponij je zaradi razlicnega odlozenega materiala treba upostevati
njihove fizikalno-kemicne lastnosti.

Nasutja peska, gline, npr. ostanki dnevnih kopov ter drugih nestrupenih materialov, tudi
sterilnega peska, npr. nasutja iz aluvialnih in deluvialnih plasti se da z doloCenimi
predhodnimi ekoloSkimi ukrepi ozeleniti dokaj uspeSno. S predhodnim ukrepom
izboljSanja rastis¢a je potrebno prepreciti nastanek talnih horizontov, ki bi otezevali prodor
korenin v notranjost. To se dogaja predvsem, kadar se zivica nanasa le povrsinsko ali samo
v sadilne jame, zato je del zivice potrebno primeSati tudi nasutemu materialu. Za
obogatitev tal s humusom pa je priporo€ljivo dodajanje organskih odpadkov.

Kadar gre za odlagalis¢a nalomljenih skal in vec¢jih blokov, jih je priporocljivo predhodno
zasuti z drobnejSim materialom.

Vecje tezave povzroc¢a ozelenjevanje deponij, ki nastajajo kot posledica industrijskih
procesov; zlindra, odpadki kotlovskih peci, kotlovski pepel, premogov pepel, ostanki
¢iSCenja rud, ter ozelenjevanje deponij z strupenimi ostanki svinca, arzena, barijevega
sulfida in drugih. V teh primerih je ozelenitev mozna le s predhodnim prekritjem deponije
z nestrupenim materialom, katerega plast pa naj bo debela vsaj 1 meter.

Zaradi nestabilnosti podlage deponij je navadno potrebno ¢im hitrejSe ozelenjevanje. To
dosezemo s sejanjem detelj, strocnic, travno ruSo in prekrivanjem s travnim nastiljem.
Uporabljene travne vrste in metuljnice so odvisne od vrste tal. Med nacini sajenja se
najbolj obnese sajenje v brazde in zlebove, kjer se oblikuje izravnano rastisc¢e, ki lahko
zadrzuje vodo in kjer je za